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INTRODUCCION

El estado de Chiapas se caracteriza por la gran biodiversidad
existente en su territorio, configurado por montafias, altipla-
nos, depresiones, llanuras y costa que ubican a la entidad con
la mayor diversidad de especies y ecosistemas, en compa-
racién con otras entidades del pais. La riqueza de la flora y
fauna silvestre que tiene Chiapas es resultado de la variedad
de climas, tipos de suelo, su sistema hidrolégico constituido
por rios, lagos, lagunas, esteros y por su extensa franja litoral
con el Océano Pacifico.

La entidad es reconocida también, por la gran riqueza y di-
versidad cultural de sus pueblos originales: tsotsiles, tseltales,
zoques, lacandones, mames, tojolabales, choles, mochos,
kakchiqueles que habitan en diversas localidades y pueblos
dispersos por todo el territorio de Chiapas.

En este libro hablaremos de El Encanto, una pequefia loca-
lidad del municipio de Tapachula, Chiapas, que forma parte de
las mas de 21,000 localidades con menos de 2500 habitantes




que se encuentran en Chiapas (INEGI, 2020). La localidad en cuestion se
ubica a 26.5 kilometros de la ciudad de Tapachula, por el tramo carretero
Tapachula-Puerto Madero y, de acuerdo con el INEGI, la poblacion, en 2010,
registro 1726 habitantes. Y, en 2020, esta cifra se incrementé a 1958 (INEGI,
2010 y 2020). La localidad se ha desarrollado en forma espontéanea, sin re-
des de servicios basicos de agua y saneamiento, sus calles no tienen reves-
timiento, el alumbrado publico es insuficiente, no existen espacios publicos
recreativos para la convivencia familiar, etcétera. Para octubre de 2019, se
advierten riesgos de salud, por la contaminacion de los cuerpos de agua y
del ambiente en general, debido a la mala disposicion de los residuos liqui-
dos y solidos generados por sus habitantes. Las viviendas son precarias,
inseguras e insalubres, habitadas por familias de campesinos, pescadores,
empleados, entre otros, de bajos ingresos econdmicos y son edificadas por
ellos mismos, con materiales y técnicas constructivas inadecuadas, que no
garantizan la seguridad estructural requerida, debido a que la localidad se
encuentra a 2.9 km de distancia del litoral de Chiapas con el Océano Pa-
cifico y en la region de mas alta actividad sismica del pais, por lo que las
viviendas son vulnerables a los efectos sismicos, asi como a los fuertes
vientos y huracanes.

Otro aspecto importante de El Encanto es que estd emplazado en una
zona de alta biodiversidad, en la que prevalecen ecosistemas de manglar,
sostenidos por un sistema lagunar y esteros que estan siendo impactados por
las actividades domésticas y econdmicas tanto de la localidad como de otras
localidades cercanas, a consecuencia del mal manejo y disposicion de los
residuos generados que contaminan los cuerpos de agua y afectan negativa-
mente a los ecosistemas existentes del entorno natural del lugar y de la zona.
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El presente estudio se realiz6 como parte del proyecto de investigacion
“Propuesta de mejoramiento del habitat de la colonia ElI Encanto de la lo-
calidad Puerto Madero, Tapachula, Chiapas”, mismo que fue aprobado y
financiado, a través de la Convocatoria de Proyectos de Investigacion Cien-
tifica, Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacién, edicion 2019, por
el Instituto de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del gobierno del estado de
Chiapas (Escamirosa, et al., 2020); asimismo, tuvo apoyo financiero de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Autdnoma de Chiapas (UNACH).

En un primer momento, en el mes de octubre de 2019, con los trabajos de
campo, se identificaron las condiciones de la vivienda y su entorno, ademas
de los elementos que conforman la estructura urbana y las condiciones am-
bientales de la localidad y, a partir de informacidn obtenida in situ, se elabor6
el diagndstico de la vivienda y su entorno inmediato, que incluyé los aspec-
tos socioeconomicos de las familias de bajos ingresos, las caracteristicas y
condiciones de las viviendas, los servicios basicos de agua y saneamiento,
la seguridad estructural de la vivienda, el manejo de los residuos generados,
los riesgos sanitarios, las caracteristicas tipologicas de la comunidad, la in-
fraestructura y equipamiento comunitario existente, las condiciones ambien-
tales en general, la flora y fauna, los materiales del lugar con posibilidad de
usarse en la construccion de nuevas viviendas, entre otros aspectos.

En un segundo momento, a partir del diagnostico, planteamos la elabora-
cion de propuestas de vivienda alternativa, seguras, econémicas y saluda-
bles, en beneficio de las familias de bajos ingresos econémicos y adecuadas
a las condiciones ambientales del lugar, asi como a las condiciones socioe-
condmicas y culturales de los habitantes. En la elaboracién de los prototipos
de vivienda, se procuro la conservacion de la tipologia, el uso de materiales
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locales, amigables ambientalmente, y se conto con la participacion de los
habitantes; se elaboraron propuestas de mejoramiento del habitat en ge-
neral, de acuerdo con las caracteristicas fisicas y socioculturales del lugar.

El equipo de trabajo estuvo constituido por integrantes y colaboradores
del Cuerpo Académico Desarrollo Urbano (CADU; en consolidacion) de la
Facultad de Arquitectura de la UNACH y con la colaboracion de los cuerpos
académicos: Patrimonio Sociocultural (CAPS; consolidado) de la Univer-
sidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH) y del Cuerpo Académi-
co Riesgos Naturales y Geotecnologia (CARNG; en consolidacion) de la
Unidad Académica de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Guerrero.
También, en las actividades de investigacidn se contd con la participacion de
estudiantes de la Facultad de Arquitectura del ciclo escolar: agosto-diciem-
bre de 2019, del séptimo semestre grupos Ay B de las asignaturas: “Taller
de materiales de construccién de impacto cero” y “Arquitectura sustentable”,
respectivamente. Lo anterior, con el propésito vincular las actividades de in-
vestigacion con la docencia, a través del fortalecimiento de los procesos de
ensefianza-aprendizaje en el analisis, ejercicios y practicas establecidas en
los programas analiticos de las asignaturas, con el uso de la informacion ob-
tenida en un contexto real; es decir, la realidad se analiza en el aula de cla-
ses Y, con ello, los estudiantes participan en el desarrollo de las actividades
de investigacion, especificamente en el acopio y analisis de la informacion
y, posteriormente, en la elaboracidn de propuestas de solucion, orientadas a
mejorar la calidad de vida y bienestar de las familias de bajos ingresos para
contribuir con el desarrollo de la localidad bajo investigacion, al cuidado de
la diversidad ecoldgica existente en la zona y a la conservacion de las con-
diciones medioambientales del entorno.
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Esperamos que este libro contribuya al conocimiento del problema de la
vivienda, las condiciones urbanas y del medio ambiente en la localidad y
que metodoldgicamente sea util a estudiantes y grupos de investigadores
interesados en la realizacion de trabajos similares, dirigidos al analisis de la
problematica de vivienda y el habitat de pequefias localidades, asi como en
la elaboracion de propuestas de solucion de viviendas alternativas y mejo-
ramiento del habitat en beneficio de las familias de bajos ingresos que viven
en sitios alejados, como en el caso del estado de Chiapas que, debido a la
dispersion de los asentamientos y a la orografia caracteristica del territorio,
la poblacion esta limitada al acceso de viviendas dignas y equipamientos
comunitarios; asimismo, la informacién contenida esta estructurada como
documento didactico en apoyo a los programas formativos de las disciplinas
en arquitectura, urbanismo, ingenieria civil, entre otras.
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CAPITULO 1.
POBLACION, VIVIENDA
Y MEDIO FISICO NATURAL
EN CHIAPAS

El estado de Chiapas es una entidad multiétnica, habi-
tada por diversos pueblos originarios de filiacion maya,
mixe-zoque y otomangue, asi como de una multitud de
indigenas provenientes de distintas partes del pais. La
diversidad cultural de estos pueblos también se mani-
fiesta en las caracteristicas particulares de sus vivien-
das, como resultado de un lento proceso evolutivo de
técnicas transmitidas por generaciones —las técnicas
tradicionales— que les permiten construir un espacio ha-
bitacional, en un determinado espacio geografico, con
forma, estructura y materiales disponibles como resulta-
do de sus necesidades sociales, econémicas, culturales
y de acuerdo con las condiciones ambientales (mapa 1).




Mapa 1. Localizacion geogréfica de los principales grupos indigenas en Chiapas

Tabasco

Veracruz

Oaxaca

Republica de
Guatemala

Municipio de
Tapachula

Simbologia

. Tsotsil
. Tojolabal
O chol
. Tseltal
. Zoaue

. Mam, Mochd y Kakchiquel

Fuente: CEIEG, 2019, modificado por Franco Escamirosa

Los datos del INEGI (2020), indican que el estado de Chiapas tiene
5,543,828 habitantes, de los cuales el 51.2 % son mujeres y el 48.8 % hom-
bres. Del total de la poblacion, 49 % vive en localidades urbanas y 51 % en
rurales; ademas, cerca de un millon 500 mil personas hablan alguna lengua
indigena y tienen presencia en una extraordinaria variedad y cantidad de
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pueblos, superior a 21,000 localidades, de las cuales, 99 % tienen menos
de 2500 hab. De estas 85 % tienen menos de 250 personas; asimismo,
de estos pequefios nucleos de poblacién, 74 % tienen menos de 100 hab.
Segun el INEGI, una localidad rural es aquella que tiene de menos de 2500
hab., y se caracteriza por estar asociada a su entorno natural y emplaza-
da en un territorio aislado y lejano de los centros de poblacion que tienen
mayor desarrollo. Los habitantes de una localidad rural, para el caso de
Chiapas, son esencialmente de origen indigena o campesino que han vivido
con carencias de todo tipo, a consecuencia de su condicion social de bajos
ingresos econémicos, por ello, la mayoria de las familias viven hacinadas en
viviendas de baja calidad: precarias, inseguras e insalubres, con servicios
de agua y saneamiento inadecuados y, en muchos casos, inexistentes. El
estado de Chiapas también se caracteriza por tener una geografia fisica
definida por montafas, altiplanos, depresiones y una larga llanura costera
con el Océano Pacifico, que, relacionada con la dispersion de la poblacién,
limitan el acceso de las localidades rurales a los servicios basicos de agua,
drenaje sanitario, salud, educacion, cultura, recreacion, comunicacion, etc.

Chiapas registra un total 1,351,023 viviendas, de las cuales, 47.6 % no
disponen de agua entubada dentro de la misma, 42.7 % no tienen drena-
je sanitario conectado a la red publica, 41.8 % cuentan con un dormitorio
(INEGI, 2020). Por su parte, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica
de Desarrollo Social (CONEVAL), en el afio 2015, sefialé que 4.6 % tenian
muros con materiales endebles; 13.5 % registraron hacinamiento, 23.6 %
carecian de acceso a espacios de vivienda de calidad y 50.7 % reportd in-
gresos inferiores a la linea de pobreza extrema por ingresos.
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Desde el 2012, Chiapas no ha superado el rezago social en que se en-
cuentra desde hace décadas, continua en el primer lugar nacional con regis-
tros de grados de marginacion “muy alto” y “alto”, en el 67 % de la poblacién.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), las pri-
vaciones de los habitantes a la educacion, a la vivienda adecuada y a los
bienes, asi como las condiciones de la salud, la educacién y los ingresos de
la poblacién analizados en el indice de Desarrollo Humano del Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD/ONU), ubican a Chiapas en
el ultimo lugar nacional (PNUD/ONU, 2015).

En lo que respecta al municipio de Tapachula de Cérdova y Ordéiiez,
mejor conocida como Tapachula, es uno de los 125 municipios que integran
el estado de Chiapas, se localiza en la region Soconusco, entre la Sierra
Madre y llanura costera del Océano Pacifico. EI municipio tiene 1105 locali-
dades, de las cuales 7 son mayores de 2500 habitantes, lo que representa
el 70 % de la poblacién urbana (247,333 habitantes) de un total de 353,706
hab.; de ellos el 51.5 % son mujeres y el 48.5 % hombres (INEGI, 2020).

Tapachula es el segundo municipio mas poblado e importante de Chiapas,
después de Tuxtla Gutiérrez, capital del estado. Las principales actividades
economicas en el municipio son: la agricultura, la industria ligera y el co-
mercio transfronterizo, también cuenta con una importante infraestructura
econdmica: Aeropuerto Internacional, Puerto Maritimo “Chiapas”, Ferrocarril
del Pacifico y Carretera Costera (INEGI, 2020). La poblacién de Tapachula
surge del mestizaje de indigenas y espafioles, sin embargo, gran parte es de
origen no hispana, conformada por migraciones de extranjeros atraidos por
la riqueza natural y el comercio de productos agricolas, destaca el cultivo y
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la venta del café. Actualmente, entre la poblacién se encuentran descendien-
tes de alemanes, chinos, japoneses, libaneses, franceses, italianos, judios,
ingleses, estadunidenses, africanos, entre otros y la etnia original predomi-
nante es la man, de filiacién mayense, como se ejemplifica en el mapa 1.

Respecto a las viviendas, Tapachula tiene 121,237 unidades, 7.31 % con
piso de tierra, 39.3 % con un dormitorio; 0.7 % no disponen de energia
eléctrica; 5.95 % no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda;
23.17 % no disponen de drenaje sanitario; el 23.82 % no disponen de excu-
sado o sanitario (INEGI, 2020). Por otra parte, el CONEVAL (2020), sefiala
que la poblacion del municipio tiene multiples carencias; 20 % por calidad
y espacios de vivienda, 55.8 % por acceso a los servicios basicos por vi-
vienda, 37.1 % por acceso a los servicios de salud, ademas registra que el
29 % de la poblacion esta en situacion de pobreza extrema y 44.1 % tienen
ingresos inferiores a la linea de pobreza extrema por ingresos.

Condiciones naturales del sitio

Los climas registrados en el municipio de Tapachula son: calido humedo con
lluvias abundantes de verano (39.76 %), calido subhiimedo con lluvias de
verano, humedad media (30.2 %), calido subhumedo con lluvias de verano,
mas humedo (16.91 %), semicalido humedo con lluvias abundantes de vera-
no (7.3 %) y templado himedo con lluvias abundantes de verano (5.67 %). La
localidad en estudio, El Encanto, registra clima calido subhumedo y humedad
media, con regimenes de lluvias en verano (INEGI, 2019).

Distribucion de temperaturas. En los meses de mayo a octubre, las tem-
peraturas minimas promedio se distribuyen en proporcion con los siguientes
rangos: 9a 12 °C (1.91 %), 12a 15 °C (6.54 %), 15a 18 °C (8.64 %), 18 a
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21°C(32.43 %)y de 21 a22.5°C (49.99 %); y, las maximas promedio: 18 a 21
°C (1.28 %), 21224 °C (4.74 %), 24 a 27 °C (7.13 %), 27 a 30 °C (6.9 %), 30
a 33 °C (30.69 %)y 33 a34.5 °C (48.79 %); la temperatura maxima promedio
de El Encanto varia entre 33 a 34.5 °C y una minima promedio entre 21 a 22.5
°C. Mientras que en los meses de noviembre a abril, las temperaturas mini-
mas promedio se distribuyen en proporcion con los siguientes rangos: 9 a 12
°C (6.44 %),12a15°C (7.47 %), 15a 18 °C (28.62 %) y 18 a 19.5 °C (56.99
%); las maximas promedio de temperatura son: 18 a 21 °C (2.14 %), 21 a 24
°C (2.95 %), 24 a 27 °C (6.54 %), 27 a 30 °C (7.75 %), 30 a 33 °C (31.23 %)
y mas de 33 °C (48.91 %); y la méxima temperatura promedio es superior a
33 °C y la minima entre 18 a 19.5 °C (INEGI, 2019).

Precipitacion. Los meses de mayo a octubre, registran precipitaciones me-
dias de 1200 a 1400 milimetros (mm) (12.03 %), 1400 a 1700 mm (18.21 %),
1700 a 2000 mm (7.45 %), 2000 a 2300 mm (6.53 %), 2300 a 2600 mm (9.89
%), 2600 a 3000 mm (5.44 %) y mas de 3000 mm (39.9 7%). De noviembre a
abril, la precipitacion media fue: 75 a 100 mm (17.67 %), 100 a 125 mm (8.14
%), 125a 150 mm (5.98 %), 150 a 200 mm (11.17 %), 200 a 250 mm (5.63 %),
250 a 300 mm (2.47 %), 300 a 350 mm (2.08 %), 350 a 400 mm (3.24 %), 400
a 500 mm (6.24 %), 500 a 600 mm (13.37 %), 600 a 700 mm (19.96 %) y 700
a 800 mm (3.57 %). El caso de estudio, El Encanto presenta una precipitacion
acumulada de 1400 a 1700 mm en el periodo mayo a octubre; y, en noviembre
a abril, de 75 a 100 mm (INEGI, 2019).

Geologia. Los tipos de suelo que conforman la corteza terrestre en el muni-
cipio de Tapachula son: Aluvial (44.52 %), Toba intermedia (roca ignea extrusi-
va) (23.1 %), Andesita (roca ignea extrusiva) (15.24 %), Granito (roca ignea
intrusiva) (9.69 %), Conglomerado (roca sedimentaria) (2.6 %), Lacustre



(suelo) (1.83 %), Litoral (suelo) (1.62 %). En el caso de la localidad en estu-
dio, se ubica sobre terreno Aluvial, que corresponde a suelos arcillosos de
materiales transportados de la zona montafiosa (Sierra Madre de Chiapas)
y depositados en la planicie costeras de la zona de estudio (limitrofe con el
Océano Pacifico) (CEIEG, 2015).

La cobertura vegetal y aprovechamiento del suelo en el municipio se dis-
tribuye de la siguiente manera: agricultura de temporal (62.63 %), pastizal
cultivado (13.97 %), bosque mesofilo de montafia (secundaria) (5.45 %),
agricultura de riego (5.24 %), manglar (secundaria) (2.23 %), pastizal induci-
do (1.36 %), bosque mesofilo de montafia (1.35 %), bosque de pino (0.98 %),
bosque de pino (secundaria) (0.37 %), manglar (0.29 %), selva baja espinosa
caducifolia (secundaria) (0.29 %), sin vegetacion aparente (0.17 %), acuicola
(0.12 %), selva mediana subperennifolia (secundaria) (0.08 %), bosque cul-
tivado (0.07 %) y tular (0.01 %). El Encanto se ubican en esta zona con alta
variedad vegetal; arboles maderables y no maderables, manglares, cafia de
otate (tipo de bambu nativo en México y abundante en esta region de Tapa-
chula), diversidad de plantas, flores, etc. (CEIEG, 2015).

Analisis del contexto general
El territorio municipal de Tapachula se ubica tanto en la llanura costera del
Pacifico, como en la zona montafiosa de la Sierra Madre de Chiapas. El area
plana de la llanura esta constituida por material de depdsito proveniente de
la Sierra Madre de Chiapas. En conjunto, la llanura costera, que se extiende
desde Tapachula hasta Arriaga, representa 9 % de la superficie de la entidad
(mapa 2). Esta region posee caracteristicas Unicas; por una parte, la franja
contiene una formidable riqueza de nutrientes existentes en el suelo, producto
de los acarreos naturales de humus (materia organica, minerales, etc.), por
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efectos de los escurrimientos de las abundantes precipitaciones que tienen
lugar en la zona montafosa de la Sierra, que llegan a depositarse en la franja
costera y, por otro lado, tiene numerosos rios y arroyos de agua dulce que
permiten la irrigacion, asi como esteros y lagunas que propician la actividad
pesquera. Ademas, existen cuerpos de agua subterraneos (nivel freatico) y
profundos (acuiferos). Los cuerpos de agua, en conjuncion con la riqueza
natural del suelo, el mar, el clima, etc., son elementos que favorecen la formi-
dable diversidad de flora y fauna existente, que hacen de la region una de las
mas ricas de Chiapas, propicia para el desarrollo de la agricultura, ganaderia,
pesca, comercio, industria a escalas regional, estatal e internacional.

Mapa 2. Regiones fisiograficas del estado de Chiapas

Tabasco

Republica de

Veracruz Guatemala

Oaxaca

Republica de
Guatemala

Simbologia

= Llanura Costera del Golfo
m Montafias del Norte

= Montafias del Oriente

= Altos de Chuapas

= Depresion Central

= Sierra Madre de Cluapas

= Llanura Costera del Pacifico
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Fuente: Mullerried, 1957, modificado por Franco Escamirosa




El sistema hidroldgico donde se localiza El Encanto esta conformado por
una serie de corrientes superficiales, destacan dos rios importantes y cau-
dalosos, el rio Coatan y Cahoacan, que pasan por la ciudad de Tapachula
y desembocan en el Océano Pacifico (mapas 3 y 4); también, hay una gran
variedad de arroyos que descargan en estos rios y en el sistema lagunar
(interconexion de canales naturales, arroyos y lagunas), que incluye la “La-
guna Pampa El Cabildo” (imagenes 1y 2).

Imagen 1. Canal del sistema lagunar Imagen 2. Laguna Pampa El Cabildo

Fuente. 10 de enero de 2019

Fuente. 10 de enero de 2019

La mayoria de los cuerpos de agua superficiales que existen en el muni-
cipio de Tapachula son intermitentes y de corto alcance de recorrido hasta
su llegada al Océano Pacifico; sin embargo, existen dos escurrimientos pe-
renes importantes los rios Coatan y Cahoacan.
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Mapa 3. Hidrologia (rios y cuerpos de agua) de Tapachula, Chiapas
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Fuente: CIGECH, 2019, modificado por Roberto R. Roman Cadena, 2020

En el mapa 3, se observa que la zona donde se localiza El Encanto exis-
ten pocos escurrimientos intermitentes, estos corresponden a la cuenca hi-
drolégica de Puerto Madero y solamente, en la temporada de lluvias, logran
tener caudal suficiente; por otra parte, los cuerpos de agua perenes que
existen en la cercania de la localidad son el Canal Intracostero, a 1.6 km al
sury la darsena de Puerto Chiapas, ubicada a 2.2 km de distancia, los cua-
les no interfieren directamente con el asentamiento (mapa 3).
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Mapa 4. Hidrologia de El Encanto
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El Encanto se ubica en la zona de suaves pendientes de la Llanura Costa
del Pacifico, (mapa 2), por lo que la composicion del suelo es rica en luvisol
(arcilla) caracteristico de regiones con climas definidos de la temporada hu-
meda y seca. Especificamente, la localidad esta sobre depdsito de arcillas
que, algunos habitantes de la localidad han utilizado para la produccion de
ladrillos artesanales (mapa 5).



Mapa 5. Edafologia de Tapachula, Chiapas
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Respecto al uso del suelo, la localidad se ubica en una interseccion rurur-
bana con Puerto Madero que constituye un asentamiento con mayor pobla-
cion, 9602 habitantes (INEGI, 2020); asimismo, en la zona existen pobla-
ciones cercanas, incluyendo la ciudad de Tapachula, que se dedican a las
actividades agropecuarias, por lo que, el tipo de vegetacion son pastizales
inducidos, pastizales cultivados y agricultura de temporal (mapa 6).
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Mapa 6. Uso de suelo y vegetacién de Tapachula, Chiapas
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POBLACION, VIVIENDA Y MEDIO FISICO NATURAL EN CHIAPAS






CAPITULO 2.
VIVIENDA Y HABITAT
EN EL ENCANTO

En esta investigacion obtuvimos informacién in situ
que permitié analizar e interpretar la situacién de las
viviendas habitadas por familias con bajos ingresos y
las condiciones del entorno habitacional inmediato: el
habitat. En este apartado presentamos el diagndstico de
la situacion de la vivienda y el habitat correspondiente
a la localizacién geogréfica y condiciones naturales del
sitio, el proceso para el analisis e interpretacion de la
informacion recogida in situ, los resultados obtenidos de
las dimensiones establecidas en el Modelo de evaluacion
de las condiciones de la vivienda y su entorno (MECVE)




(Escamirosa, 2015), relacionadas con los aspectos socioecondmicos de las
familias de bajos ingresos, analisis de la vivienda (fisico-espacial), el ana-
lisis de las condiciones del entorno inmediato, el analisis de los servicios
y el manejo de los residuos, ademas, la problematica planteada desde la
vision de los habitantes, la estructura espacial de la localidad, el analisis del
contexto general que incluye la problematica de los residuos generados y el
analisis de los resultados de la encuesta en el apartado de las enfermeda-
des recurrentes de los habitantes.

Para analizar la informacién recogida in situ, consideramos el modelo
de evaluacion de las condiciones de la vivienda y su entorno (MECVE) pro-
puesto por Escamirosa (2015), cuyo énfasis esta centrado en las siguientes
dimensiones: i) los aspectos socioeconomicos de las familias de bajos in-
gresos; ii) el espacio fisico-espacial de la vivienda; iii) las condiciones del
entorno inmediato; iv) los servicios y el manejo de los residuos; v) las pro-
blematicas que los habitantes identifican en su entorno; v) el analisis de los
residuos generados y vi) la dimension salud.

Ubicacion geografica de El Encanto

El Encanto forma parte del municipio de Tapachula de Cérdova y Ordofiez,
Chiapas, se ubica en la regién socioeconémica denominada Soconusco y en
la region fisiografica Llanura Costera del Pacifico (ver mapa 7). Tapachula
limita al norte con el municipio de Motozintla y la Republica de Guatemala,
al este con los municipios de Cacahoatén, Tuxtla Chico, Frontera Hidalgo
y Suchiate, al sur con el Océano Pacifico y al oeste con los municipios de
Huehuetan, Tuzantan y Mazatan.
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Mapa 7. Localizacion de El Encanto, Tapachula, Chiapas

El Encanto

Fuente: Todo Chiapas, 2022.

El Encanto se ubica a 392 kilometros de la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, ca-
pital del estado de Chiapas, se llega al lugar por la carretera de cuota Tuxtla
Gutiérrez—Arriaga y por la carretera costera libre, de 4 carriles, que conecta
las ciudades de Arriaga con Tapachula. En seguida, se toma la carretera con
direccién a Puerto Chiapas; El Encanto se localiza a 26.5 km de Tapachula'y
a 2.9 km de Puerto Madero y tiene las siguientes coordenadas geograficas:
Latitud norte 14° 43’ 59.5” y Longitud oeste 92° 24’ 36.5” (INEGI, 2020);
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también se localiza en el denominado Cinturén de Fuego del Pacifico, en
una region de alta actividad sismica, que registra sismos de magnitud eleva-
da, como el ocurrido el 7 de septiembre de 2017, en las costas de Chiapas,
con magnitud de 8.2 en la escala de Richter, que causo severos dafios en
las viviendas de la localidad y otras de la entidad.

Otros aspectos importantes, respecto al emplazamiento, es su cercania
a las aguas continentales del Océano Pacifico y su altura promedio de 5 m
sobre el nivel del mar (msnm), lo que incrementa el riesgo y vulnerabilidad
del sitio a sufrir los efectos causados por huracanes; inundaciones por llu-
vias torrenciales o desbordamientos de cauces y, por otro lado, se ubica en
una zona de esteros y sistema lagunar con alta diversidad de flora y fauna
que estan siendo impactadas negativamente por las actividades humanas
y, en particular, por la generacion y mala disposicion de residuos solidos y
liquidos, que, consecuentemente, afectan el entorno natural.

Caracteristicas de la poblacion y la vivienda

Los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), sefialan
que en el afio 2010 la poblacién de El Encanto fue de 1726 hab. y, para el
afio 2020, se incrementd a 1958 personas (INEGI, 2010 y 2020), lo cual indi-
ca que continua con un registro de poblacion menor a 2500 habitantes que,
de acuerdo con los parametros del INEGI, la ubica como localidad rural. Por
otra parte, los indicadores de marginacion y rezago social, en 2005 y 2010,
muestran que tiene grado de marginacion “muy alto” y grado de rezago so-
cial “medio” (INEGI, 2015), como ejemplificamos en las tablas 1y 2).
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Tabla 1. Indicadores de marginacion de El Encanto; afios 2005 y 2010

El Encanto 2005 2010

% Poblacion de 15 afios 0 méas 30.78 18.65
analfabeta ' '

. . § O
% Poblacién de 15 afi : NE
A;' 0 'amon e 15 afios 0 mas sin 60.98 48.42 0z
primaria completa 5' Y
% Viviendas particulares habitadas sin 9.09 2197 = ;
excusado 5 -
0 . . . . wl
% Viviendas p_artlculares habitadas sin 61.72 32.29 =
energia eléctrica 5
A . ; ; <
% Viviendas particulares habitadas sin 76.08 94.80 5
agua entubada <
% Ocupantes por cuarto en viviendas 67 46 203 Z
particulares habitadas : ' ;
e : ;
%o V|v.|endas .part|culares habitadas 83.25 67 87
con piso de tierra
o , .
% V|V|enfjas partlculare§ habitadas 7799 6211
que no disponen de refrigerador
indice de marginacion 0.92727 | 0.85417
Grado de marginacion Muy alto | Muy alto
Lugar que ocupa en el contexto 19.448
nacional '

Fuente: Estimaciones del CONAPO, indices de marginacion 2005; y CONAPO (2012)



Tabla 2. Indicadores de rezago social de El Encanto; afios 2005 y 2010

El Encanto 2005 2010
Poblacion total 897 1,726
% de poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta 30.78 18.65

% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela | 13.02 13.28

% de poblacién de 15 afios y mas con educacion basica
incompleta

% de poblacion sin derechohabiencia a
servicios de salud

Sl 2.07

63.21 46.23

é % de viviendas particulares habitadas con piso de tierra | 83.25 67.71
E % % de viviendas particulares habitadas, no 9.09 2197
= - disponen excusado o sanitario ' '
3y % de viviendas particulares habitadas, no
89 : . anes, 76.08 | 93.95
4 < disponen agua entubada red publica
g w % de viviendas particulares habitadas que
Z5 o de paylie d 69.38 | 2377
; <., no disponen de drenaje
c@ T % de viviendas particulares habitadas que
S<s o S g 61.72 | 32.20
o5 no disponen de energia eléctrica
- % de viviendas particulares habitadas que
203 o " ] 92.34 | 74.66
EZZ no disponen de lavadora
<4 — . .

< % de viviendas particulares habitadas que
¥ T per i 77.99 | 62.11
ESF no disponen de refrigerador
2 = g indice de rezago social 0.65466 | 0.59563
2 iy Grado de rezago social Medio | Medio
Ll Z

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y
Vivienda 2005

y la ENIGH 2005. Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010




Estos datos muestran que la situacion de marginacion y rezago social en
2005y 2010 no ha cambiado; un alto porcentaje de viviendas tienen piso de
tierra (67.87 %), no disponen de agua entubada y el 46.23 % de la poblacion
no es derechohabiente de servicios de salud.

Metodologia

RECONOCIMIENTO DE CAMPO
En enero del 2019, realizamos el primer acercamiento a El Encanto, a partir
de entablar conversaciones con la Sra. Elena Matias Molina, representante
de la comunidad, gracias a las gestiones previas efectuadas por el doctor An-
gel René Estrada Arévalo, quien le confirmé el interés del grupo de trabajo de
académicos de la Facultad de Arquitectura de la UNACH, para llevar a cabo
la investigacion y desarrollar propuestas de incidencia social en beneficio de
las familias con bajo ingresos econoémicos y contribuir en el mejoramiento de
la vivienda, saneamiento, espacios recreativos de convivencia familiar y asi
incrementar la calidad de vida y conserven la biodiversidad del lugar.

El 18 de enero de 2019, identificamos las condiciones de las viviendas y
la estructura urbana. En esta primera visita observamos que no habia ser-
vicios basicos de agua y saneamiento y la mayoria de las calles estaban a
ras del suelo natural, sin revestimiento y tenian poca iluminacion; tampoco
habia espacios publicos recreativos, de convivencia familiar, s6lo tienen una
cancha improvisada de fatbol.

La imagen urbana se caracteriza por las cercas vivas que delimitan los
predios de sus viviendas, construidas en forma tradicional con materiales
organicos como la cafia de otate, madera, palma, etc.; sin embargo, la ima-
gen esta degradada, existen sitios de riesgos y vulnerabilidad, se observa
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la presencia de excrementos de animales domésticos, perros, gallinas, etc.
Las viviendas de las familias de bajos ingresos son precarias, construidas
con material de desecho como lamina, cartdn, madera, cafa de otate, palma
y, en menor cantidad, se identificaron viviendas construidas con materiales
convencionales como bloques de cemento-arena o tabiques, cubiertas de
ld&mina galvanizada, como ejemplificamos con las iméagenes 3 a la 6.

Imagen 3. Vivienda. Ladrillo, madera, palma Imagen 4. Vivienda. Cafia de otate y palma
: » Rt

Fuente. 10 de octubre de 2019 Fuente. 10 de octubre de 2019

Imagen 5. Vivienda precaria Imagen 6. Vivienda. Bloques y [amina
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Fuente. 10 de enero de 2019 Fuente. 10 de enero de 2019




Las condiciones de las viviendas, de la mayoria de las familias de bajos
ingresos, son inseguras e insalubres, y estan construidas por los habitantes
quienes tienen limitaciones econémicas para adquirir los materiales adecua-
dos. En el entorno inmediato a la vivienda hay problemas de insalubridad
debido a la presencia de excremento de animales domésticos y de cria; ade-
mas, existe mala disposicion de las excretas de los habitantes que contamina
el cuerpo de agua subterraneo, localizado a escasos 3.0 m de la superficie.
Lo mismo sucede en el entorno natural que acusa el uso excesivo de lefia
en la coccidn de alimentos, fabricacion de ladrillos, quema de basura, etc.

Para conocer el origen de la localidad, realizamos entrevistas con infor-
mantes clave, a partir de las cuales se construy6 el siguiente relato. La
fundacién de la colonia esta estrechamente relacionada con el surgimiento
de Puerto Madero. Pueblos como este, habitados por gente subalterna, ca-
rentes de riqueza y poder, solo pueden nacer como apéndice de un proceso
econdmico mayor, de caracter regional, nacional o internacional (Del Carpio
Penagos, et al., 2022). El surgimiento de la colonia fue a partir de las obras
para erigir Puerto Madero, que requirieron grandes cantidades de materia-
les de construccion, entre ellas el ladrillo de barro cocido. Fue asi como se
origind la colonia El Encanto en los primeros afios de 1970, con obreros
no especializados de la construccién que llegaron en busca de empleo y
se quedaron a vivir en las zonas marginales y de mayor riesgo, como los
potreros inundables cercanos a las obras, donde surgieron ladrilleras, junto
a la carretera de acceso al pueblo de Puerto Madero. Llegaron personas de
todas partes de Chiapas y de otros estados del pais, atraidos por la oferta de
trabajo, entre ellos algunos que conocian el oficio de hacer ladrillos e iden-
tificaron rapidamente la calidad 6ptima de los suelos aluviales de la zona,
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dando asi comienzo a la elaboracion de este material para surtir la demanda
no solamente de las obras de Puerto Madero, sino también en Tapachula,
que en esos afios se expandia hacia sus periferias, con la apertura de nue-
vas vialidades y el mejoramiento de otras, asi como nueva infraestructura y
areas habitacionales (Del Carpio Penagos, et al, 2022: 43-44).

Los primeros ladrilleros eran gente que provenia de la colonia Morelos,
a 4 kilémetros de alli. Entre los primeros estuvieron las familias Estrada,
Espinoza, Molina, Matias Urrea (Adulfo Matias y sus hijos Eleazar y Cesar
Matias), Juan Carlos Flores Cabrera y Juan Cortés. De Tabasco llegd Ro-
man Soto Balmaceda, que hizo un contrato con la administracion portuaria
para surtirle de ladrillos. Don Roman contratd a varios istmefios para ha-
cerlos y asi llegaron Isaias Pérez, Enedino Lopez Castaidn y Jorge Lopez.
Don Roman era un capitalista que financiaba la produccion y este contrato
aumento6 considerablemente su fortuna convirtiéndose en constructor. Hoy
en dia sus hijos manejan una compafiia constructora y tienen contratos para
construir carreteras, “son muy ricos”, dice un informante.

La actividad atrajo también a peones sin trabajo fijo que deambulaban por
los ranchos para desempefiar diversas actividades no calificadas. Varios de
estos peones ambulantes se establecieron en la colonia porque encontraron
un trabajo estable en las ladrilleras. En esos afos el paisaje de El Encanto es-
taba compuesto de diversos hornos de ladrillo dispersos en los potreros. Las
primeras casas del pueblo fueron las chozas de los propietarios y peones de
las ladrilleras, junto a los hornos y las areas de secado de los ladrillos crudos.
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Para 1989, ya existian 11 casas, ocupadas por Juan Cortés y su familia,
Isaias Pérez, Horacio Martin Urrea, Jesus Lastres, Vicente Zavala Vilchis,




Isaias Zebadua de Ledn, Cecilio Cortés Lépez, Agustin Cortés Lépez, Elena
Matias Urrea (hija de Horacio), Oscar Tercero, Juan Garcia Sorianoy, en
ese afio, se agregd Edi Chacdn Flores, originario de Frontera Hidalgo. Los
Cortés Lopez, por su parte, eran originarios de Huixtla (Del Carpio Penagos,
et al, 2022: 44).

El techo de las casas del lugar era de palma real, misma que se mantiene
en la actualidad, pese al creciente uso de laminas galvanizadas, por lo que
tiene mucha demanda en la construccion. Es un material que producen los
rancheros privados de la zona. El precio del millar de hojas es de $3000.00
(Tres mil pesos 00/100 MN) ya con el flete porque el traslado debe costearlo
el usuario. Para cubrir un metro cuadrado de superficie se necesitan 30 ho-
jas, porque con un millar se cubren mas de 30 metros cuadrados. Las pare-
des y la estructura de las viviendas son de varillas de otate, que se compran
a $30.00 (Treinta pesos 00/100 MN) la pieza. Las mas gruesas y resistentes,
que cumplen funciones estructurales, tienen un valor de $60.00 (Sesenta pe-
sos 00/100 MN) la pieza. Las vigas y tirantes de las casas son de madera de
coco, que se vende aserrada en $20.00 (Veinte pesos 00/100 MN) el metro
lineal 0 $200.00 (Doscientos pesos 00/100 MN) el arbol de 7 metros, de don-
de pueden obtenerse 4 polines de 8 x 8 cm. Es una madera muy dura que
no se apolilla; también se usa el bambu que, para evitar que se apolille, se
debe cortar al amanecer del cuarto dia después de la luna llena, un periodo
que los costefios llaman “luna sazona” (Del Carpio Penagos, et al, 2022: 45).

Todas estas familias vivian de hacer ladrillos, miles diariamente, pero du-
rante el gobierno de Manuel Velasco Coello (2012-2018), quienes adminis-
traban el puerto construyeron una barda para cercar los terrenos del parque
industrial. Los predios donde los pueblerinos extraian la tierra (el suelo) para
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hacer los ladrillos quedaron “cercados” por la barda y la fuente principal de
ingresos se extinguid. Hoy dia subsisten cuatro personas que aun se dedi-
can a su elaboracion, pero compran la materia prima con los propietarios
privados, quienes les venden camionadas de tierra, asi como combustible
de la lefia de mago para quemarlo. El costo de 6 m® de tierra es de $1000.00
(Mil pesos 00/100 MN), la madera de mango cuesta $700.00 (Setecientos
pesos 00/100 MN) la carga (6 m®), para quemar una hornada de ocho mil
ladrillos se utilizan dos cargas; mientras que el costo de la mano de obra
por elaborar mil ladrillos es de $400.00 (Cuatrocientos pesos 00/100 MN). El
millar de ladrillos lo venden adelantado en $1000.00 (Mil pesos 00/100 MN),
por lo que los verdaderos beneficiados son los propietarios de las tiendas
de materiales de Tapachula, que venden el producto en $2300.00 (Dos mil
trescientos pesos 00/100 MN) el millar.®

Oficialmente la colonia es un nucleo agrario que, por decreto, recibi tie-
rras para su subsistencia y habitacién. El territorio del ejido esta dividido en
tres fracciones separadas entre si, es decir, su territorio no forma una unidad
geografica continua, sino tres fracciones:

1. Agua Prieta, antes denominada Juan Grande, es una fraccion de 50
hectareas de tierras planas e inundables, que anteriormente fue un ran-
cho a nombre de Nibardo Betanzos, cedido por el gobierno a los colo-
nos en 1992. En tiempo de secas, el pantano se convierte en un potrero
donde pastan algunas cabezas de ganado y también subsisten algunas
plantas de palma africana, pero como los terrenos son salitrosos estas

%)
O
=
£
Z
>
=
O
9
%)
O
=
Z
=
p=
<
=
3
(o4
w
>~
)]
<
2
=
Z
il
=
-
<
)]
<
o
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

8 En el anexo 1, aparecen los precios que fueron calculados en el mes de septiembre de 2019.




casi no producen frutos, por lo que no constituyen una fuente de ingre-
sos 0 si lo hacen es de manera muy marginal. Ademas, el terreno esta
en litigio con un grupo de personas de Puerto Madero que, mediante
engarfios y contubernios, lograron escriturarlo, generandose un conflic-
to legal por la posesion del predio. Un habitante del lugar, originario de
un pueblo istmefio, refiere la existencia de una Asociacién Civil Encanto
Moctezuma A.C., fundada en 2006 para gestionar la regularizacion de
la tenencia de la tierra. En las areas no salitrosas del predio prosperan
muy bien los arboles de limén, mango, tamarindo, de guanabana, de
anonas, de chicozapotes, mamey, papaya, marafion (nuez de la India),
siendo incluso posible hacer plantaciones con estos productos, que tie-
nen gran demanda en los mercados urbanos.
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2. La Esperanza, una fraccion de 19 hectareas, originalmente propiedad
de Elodia Pérez y adjudicada a los colonos en el afio 2004. Dicho
predio fue expropiado por el gobierno para incorporarlo al Parque In-
dustrial de Puerto Chiapas.®

3. La Mansidn, un predio de 21 hectareas, cuya propietaria fue Manuela
Barcel6 Cigarroa, adjudicado a la colonia en el afio 2004, pero al igual
que el anterior, expropiado por el gobierno para incorporarla a la su-
perficie del parque industrial.

Durante los pocos afios que las tierras fueron suyas, cada colono dispo-
nia de 12 cuerdas de superficie, ademas de su lote urbano para edificar su

9 El pueblo de Puerto Madero, que ha ido adquiriendo el caracter de ciudad paulatinamente, conserva dicho nom-
bre, y se ha inventado el nombre de Puerto Chiapas, para la zona federal donde funciona el gobierno militar y civil
del puerto y se localizan las instalaciones para que atraquen los barcos, el club de yates o Marina Chiapas y los
poligonos destinados al uso industrial y comercial.



VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
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vivienda. Pero como normalmente sucede, la mayoria de ellos, obligados
por la necesidad econémica vendieron sus derechos a los comparieros mas
afortunados. De manera que hoy dia, de todas las familias, solamente 10 de
ellas poseen tierras en la fraccion Agua Prieta, con una extension que va de
3 a 5 hectareas por familia.

En el afio 2007 lotearon el terreno donde se localiza el pueblo, dividiéndo-
lo en cuadriculas de 20 x 20 metros (400 metros cuadrados), aunque hubo
quienes les tocaron lotes mas chicos. En total, el asentamiento ocupa una
superficie de 64 hectareas.

A raiz de la reciente construccién del parque industrial, las ya de por si
tierras inundables en que se asienta El Encanto, se vieron aun mas perjudi-
cadas porque las inundaciones, durante la temporada de lluvias, se recrude-
cieron, haciendo que en esa época del afio los habitantes del pueblo tengan
que refugiarse en los albergues de la ciudad de Tapachula, por lo que los
terrenos y las casas las han vendido cuando encuentran algun comprador,
aunque lo mas comun es que los abandonen, emigran a otros lugares y
dejan las propiedades en manos de aquellos que deciden quedarse (Del
Carpio Penagos, et al, 2022: 46-47).

Modelo de analisis de la vivienda y el habitat
Para llevar a cabo el levantamiento de informacion in situ, y, posteriormente,
realizar los analisis e interpretacion, se aplico el “Modelo de evaluacion de
las condiciones de la vivienda rural y el entorno” (MECVE) (Escamirosa,
2015). El modelo incluye los instrumentos para el acopio de informacion;
encuestas, cédulas de registro y formato fotogréafico, a partir del escenario
de situacion actual (tiempo cero - “t’).



En el analisis de la problematica de las viviendas se consider identificar
e interpretar las posibles causas y los factores de riesgos de salud a que
se exponen los habitantes, de acuerdo con las condiciones y calidad de los
elementos que forman el espacio fisico de la vivienda (forma, estructura,
funcién), para la realizacion de las actividades domésticas (descanso, ali-
mentacion y la vida social); y, también, los posibles riesgos en los elementos
usados para la satisfaccion de sus necesidades biologicas, a saber: el fogon
en la elaboracion de alimentos, las letrinas o fosos negros, el almacena-
miento, uso y consumo del agua; ademas de los riesgos sanitarios en el ma-
nejo y disposicion de los residuos organicos e inorganicos que se generan,
ya que estan directamente relacionados con la calidad de los componentes
ambientales del entorno de la vivienda.

La situacién de la vivienda rural se caracteriza por un conjunto de cir-
cunstancias o elementos diversos que rodean a una persona y crean un
sistema complejo y multidimensional. Segun Bertalanffy “un sistema puede
ser definido como un complejo de elementos interactuantes” (Bertalanffy,
1976, comentado por Escamirosa, 2015: 112), se refiere a elementos inte-
rrelacionados que poseen una serie de propiedades, mismas que se deben
considerar como unidad y no de forma individualizada y la suma de estas;
es decir, se adopta un enfoque holista que implica que el sistema debe ser
estudiado en todas sus partes, en conjunto. Al respecto, Rojas et al. (2005),
sefiala que “...la comprension del individuo en su entorno primario de re-
ferencia y sus implicaciones en el proceso salud-enfermedad, constituyen
sin duda el primer salto cualitativo en la elaboracion de modelos integrales
de abordaje. El segundo salto cualitativo, debe procurar la comprension del
proceso salud-enfermedad, mediante estrategias de analisis que avancen
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de lo general a lo particular, tomando como campo de referencia el espacio
vital en que se desenvuelve la familia, facilitando asi la ponderacion de un
contexto de analisis multidimensional, dinamico y complejo” (Rojas, et al.,
2005, comentado por Escamirosa, 2015: 113).

En el estudio consideramos un enfoque de sistema abierto porque en el
analisis, las posibles causas y factores de riesgo a la salud estan directa-
mente relacionados con las condiciones ambientales del entorno inmediato.
Los analisis se realizaron en forma integral para resolver, en un sentido
holista, la problematica existente. Para ello, se aplicd la metodologia del
MECVE, que contempla la complejidad de la problematica del habitat huma-
no —la vivienda y su entorno-. El modelo considera 5 dimensiones basicas,
que serviran de guia metodologica para nuestro estudio: 1) Aspectos socioe-
condmicos; 2) lo fisico-espacial (la vivienda); 3) Servicios basicos de agua 'y
disposicion de excretas; 4) manejo de residuos liquidos, so6lidos y gaseosos
y 5) componentes ambientales (bidticos y abidticos).

Por otra parte, la calidad del entorno inmediato de la vivienda esta re-
lacionada con el manejo de los residuos (liquidos, sélidos y gaseosos) y
la condicidn sanitaria existente para evitar la proliferacion de gérmenes y
vectores que afectan la salud de las personas. “Si el ambiente donde el
hombre convive: la vivienda, el trabajo, la ciudad, efc., presenta factores de
riesgo y no se controlan ni prevén, necesariamente influyen al convertirse en
agentes que atentan sobre la salud y el bienestar. Por ello, las interacciones
medioambientales deben favorecer al desarrollo de su salud y bienestar, de
este modo, se debe procurar que el espacio habitacional y su entorno inme-
diato sean saludables” (Escamirosa, 2015: 140).
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Esquema 1. Interrelacion de las dimensiones con la salud y la calidad
ambiental

Manejo de
residuos

(Organicos e inorganicos),

Uso de agua 'y
disposicion de
excretas

(Cantidad, calidad liquidos, solidos y (ﬂ.
o ; gaseosos)

o

wd

N v’ S

* Salud de los =

habitantes del medio 2

rural 5

e Entorno ambiental
inmediato

Vivienda
rural
(Emplazamiento,
materiales usados,
distribucién de
espacios,
ventilacidn

Aspectos

socioeconomicos

VIVIENDA Y HABITAT EN EL ENCANTO

Componentes
ambientales
(Bioticos y abioticos)

Fuente: Escamirosa, 2015:; 144

En el esquema 1, se observan las interrelaciones de las 5 dimensiones
establecidas por el MECVE, con la salud de los habitantes de la vivienda y el
entorno ambiental inmediato; asimismo, considera los siguientes elementos
para el analisis:



1. Vivienda como escala de analisis.
Relacion vivienda-habitat. Uso de agua y el manejo de los residuos.

Analisis de causa -efecto de los factores de riesgo en la salud.

el

Valoracién de la sustentabilidad. Flujos de energia (electricidad, lefia,
etc.), el agua y materiales de construccion.

5. Alternativas de solucion a los problemas, con principios de sanea-
miento, sustentabilidad y normas de construccion.

Las tablas 3, 4 y 5 muestran las dimensiones y variables propuestas por
el MECVE que identifican las posibles causas o factores que ocasionan ten-
sion y riesgo en la salud de los habitantes, tanto por las condiciones de la
vivienda y el entorno, como por las derivadas a satisfacer sus necesidades
bioldgicas y sanitarias.
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Tabla 3. Dimensiones y variables

Dimensiones Variables
Numero de habitantes por vivienda
Escolaridad
1) Aspectos | Actividad economica
socioeconémicos | N9resos

Disposicion de bienes de consumo
Tenencia del terreno y vivienda

2) Fisico-espacial
(Vivienda rural)

Emplazamiento: topografia del terreno, tipo de suelo y orientacion

Materiales usados: piso, paredes y techo; calidad de materiales, proceso
constructivo en cimentacion, estructuras y cubierta

Distribucion espacial: nim. de cuartos, dimensiones, ocupacion
Ventilacion: disposicion y orientacion de ventanas, ventilacion
[luminacion interior

Seguridad

3) Servicios
bésicos

Uso del agua:

Abastecimiento de agua

Calidad del servicio de suministro de agua
Cantidad de agua disponible

Usos del agua

Distancia a la fuente de abastecimiento
Calidad sanitaria del agua

Almacenamiento (reservorio): tipo y capacidad
Materiales usados y condiciones del reservorio.
Disposicion de excretas:

Modo de disposicion de excretas

Calidad sanitaria del servicio

Calidad fisica de la caseta del servicio
Materiales usados y condiciones de la caseta
Localizacién del inmueble (emplazamiento)
Capacidad

Fuente: Escamirosa, et al., 2015: 141
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Tabla 4. Dimensiones y variables

Dimensiones Variables

Residuos liquidos; agua usada:

Aseo corporal y manos

Lavado de trastos y ropa

Produccion de alimentos (nixtamal u otro)

Orina

Residuos sdlidos organicos e inorganicos:

Caracterizacion de los residuos sélidos generados en la vivienda
Caracterizacion de residuos solidos generados en el traspatio
Composicion de los residuos sélidos generados

Calidad sanitaria en el manejo de los residuos sélidos generados
Disposicion final de los residuos solidos generados

Residuos gaseosos generados:

Tipo de energia usada en la produccién de alimentos (combustible)
Control sanitario de las emisiones de gases toxicos (humo)
Calidad fisica del mueble (usado en la produccién de alimentos)
Tiempo promedio empleado durante la coccién de alimentos
Quema de materia en el traspatio (entorno inmediato)

4) Manejo de
residuos

Componentes abioticos:
Localizacién geografica
Suelo; tipos de suelo, vocacién y potencialidad, y uso actual

5) Componentes Cuerpos de agua
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. Clima
ambientales ’
bid bist Topografia
(abidticos y bidticos) Geologia

Componentes biéticos:
Flora (vegetacion)
Fauna (animales domésticos)

Fuente: Escamirosa, 2015: 142




Tabla 5. Dimensiones y variables

Dimensiones Variables

Enfermedades comunes:

a) Salud de los Infecciones respiratorias agudas (IRA)
miembros de la Enfermedades diarreicas agudas (EDA)
familia rural Otras enfermedades

P

Derechohabiencia de los habitantes

Calidad sanitaria del suelo. Control de residuos liquidos: disposicion
de orina, heces fecales, excremento de animales. Control de residuos
b) Entono ambiental | sdlidos organicos y disposicion de residuos sélidos generados.

inmediatoa la Calidad de los recursos naturales. Control y conservacion de los
vivienda rural recursos naturales con relacion a las actividades realizadas. Control
de residuos para evitar riesgos y contaminacion.

Calidad sanitaria de cuerpos de agua; manto freético, arroyos y rios.
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Fuente: Escamirosa, 2015; 143

EI MECVE plantea variables y unidades cualitativas y cuantitativas a par-
tir de parametros y rangos de calidad elaboradas con base en los principios
para la atencion de las necesidades sanitarias de la vivienda, recomenda-
dos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 1990), ademas de la
normatividad y las consideraciones establecidas por la sustentabilidad: la
preservacion, proteccidn, conservacion y el uso responsable de los recursos
naturales para satisfacer las necesidades de las generaciones presentes y
futuras y, a lo largo del tiempo, mantener la sostenibilidad de los recursos y
la calidad de vida de todo el planeta (ONU, 1987).



Los parametros y rangos de calidad son los que definen los niveles de
calidad criticos, recomendables y optimos deseables de las viviendas de las
familias de bajos ingresos economicos del medio rural y su entorno inmedia-
to. Al aplicar el modelo, en un primer momento, se evaltan las condiciones
que prevalecen en la vivienda y el entorno, con lo cual se identifican los
elementos que, en un segundo momento, se deben atender, transformar o,
en su caso, construir para lograr una vivienda rural saludable, segura, salu-
dable y sustentable ambientalmente y, con ello, garantizar que se satisfacen
las necesidades bioldgicas, sociales y sanitarias basicas de las familias.

Los rangos de calidad estan establecidos con la siguiente escala de valor:

+ Rango 1, se cumple excelentemente (muy Bueno);
* Rango 2, se cumple suficientemente (bueno);

* Rango 3, se cumple parcialmente (regular);

+ Rango 4, no se cumple (malo) y;

+ Rango 9, condicion critica (muy Malo)

Los rangos 1 0 2, definen las condiciones de la “Vivienda Rural Saluda-
ble” (VRS). En los cuadros 1 al 10 (ver anexo 3), se describen las varia-
bles, indicadores, parametros o estandares existentes, rangos de calidad
propuestos e instrumento para la obtencién de la obtencion de la informa-
cion, correspondientes a cada dimension: 1) Aspectos socioeconémicos, 2)
Fisico-espacial (la vivienda), 3) Servicios basicos de agua y disposicion de
excretas, 4) Manejo de residuos liquidos, sélidos y gaseosos Yy, 5) Compo-
nentes ambientales (bi6ticos y abidticos), ademas de las relacionadas con:
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a) La salud de los habitantes y b) La calidad ambiental del entorno inmediato
a la vivienda.

En el esquema 2, presentamos las caracteristicas del MECVE para el
analisis de la vivienda y su entorno inmediato. Se plantean tres fases de
analisis: la fase de entrada, los procesos y la salida. El momento inicial en
que se obtiene la informacion in situ, corresponde a la “fase de entrada” en
el “tiempo cero ()", aqui se registra la realidad o condiciones existentes. El
procesamiento y analisis de esta informacion servira para la elaboracién del
diagndstico situacional.

El “proceso de evaluacion y transformacion” mostrado en el esquema
2, corresponde al mejoramiento de la vivienda y su entorno, mismo que se
realiza en el “tiempo 1 (t,)", posterior al tiempo cero y tiene como propdsitos
reducir los riesgos o factores que afecten la salud de los habitantes, a través
de la transformacién, construccion o adecuacion de los elementos identifi-
cados como problemas en la fase inicial. En seguida, una vez realizadas las
transformaciones necesarias, en un “tiempo 2 (t,)", se evallan las diversas
variables lo cual corresponde a la fase del “proceso de evaluacion y control”.

Las evaluaciones se realizaron con los indicadores y rangos de calidad
del MECVE, mostrado en el anexo, se aplicaron tantas veces como fue ne-
cesario en tiempos diferentes: “t.”, “t,”, “t,"... “t *, hasta lograr la calidad que
requiere la vivienda rural saludable (VRS), la cual corresponde a la “fase de
salida”, misma que garantiza que los habitantes viven en una vivienda rural
segura, saludable y en un ambiente sostenible, y, de igual forma, satisfagan
plenamente sus necesidades biologicas, sociales y sanitarias.
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VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

‘,{ﬁ""ﬂ;
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El cumplimiento de los rangos de calidad 1 0 2, crea un escenario que
favorece la materializacion de la vivienda rural saludable (VRS) y, con ello,
se minimizan las tensiones y riesgos de salud, ademas, contribuye a que las
familias tengan un mejor desarrollo social, calidad de vida y bienestar, con
espacios y servicios adecuados para satisfacer sus necesidades bioldgicas
y vivir en un ambiente saludable, libre de contaminacion.

Por otra parte, una de las estrategias importantes para reducir los costos
para la materializacion de la VRS, es emprender la autoconstruccion a tra-
vés del modelo de vivienda asistida técnicamente por un facilitador (técnico
en construccion, estudiante de arquitectura o ingenieria, etc.) y el uso de
recursos naturales disponibles en el lugar que tengan dptimas posibilidades
de usarse como materiales de construccion (piedra, arena, madera, cafia de
otate, etc.); por un lado, se reducen los costos de construccion con la fuerza
de trabajo de los habitantes, capaces de autoconstruir sus viviendas con la
asistencia de un facilitador y, por otro lado, el uso de materiales del lugar
(piedra, arena, madera, cafia de otate, etc.).



Esquema 2. Modelo de evaluacion de las condiciones de la vivienda rural y el
entorno (MECVE)

En tiempo 1,2.3..n
230! Imicio de la reconstruccidn
y mejoramiento del habitat

Salida

Salud de
habitantes

Vivienda Kura

Saludable)

rural y enlormo

En tiempo n

En tiempo cero
i it,)

(ta)

Evaluacion y control del
Entiempo 1,23..n mejoramiento del habitat
(ty,2,3.n)

RL= Residuos liquidos
RS = Residuos sdlidos
RG = Residuos gaseosos

Fuente: Escamirosa, 2015: 145
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Considerandos para la seleccion de la localidad
Los criterios para seleccionar la localidad y poblacion de El Encanto fueron
los siguientes:

1. Mas del 72 % de la poblacion (de 15 afios y mas) tienen educacién
basica incompleta.

2. Mas del 18 % de la poblacién es analfabeta.

3. Deltotal de viviendas, mas del 90 % no dispone de agua de red publica
y mas del 21 % no dispone de excusado o sanitario.

4. No existe red de alcantarillado sanitario, por lo cual, los habitantes
poseen letrinas o fosa sépticas.

5. Mas del 67 % de las viviendas tiene piso de tierra 'y el 32 % no disponen
de energia eléctrica.

Segun cifras oficiales, El Encanto tiene grado de marginacién “muy alto”
y de rezago social “medio”. Esta informacion fue obtenida en INEGI (2010),
CONAPO (2011) y CONEVAL (2015).

Determinacion del tamano de muestra
La localidad El Encanto, cuenta con una poblacién de 1726 habitantes, 446
viviendas y un promedio de 3.86 habitantes por vivienda (INEGI, 2010). Los
condicionantes y acuerdos estadisticos que consideramos para el tamario
de muestra y levantamiento de la informacion, a través de la encuesta, fue-
ron los siguientes:
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Se considerd como area de estudio a la superficie total de la localidad, ejem-
plificado en el mapa 2. La localidad tiene suministro de energia eléctrica, es-
caso alumbrado publico, existe red vial a ras de suelo natural y solo algunos
tramos de calles estan revestidos. Se advierte que la localidad no tiene red
de alcantarillado sanitario y posee una red de agua potable, recientemente
construida, que incluye sistema de captacion de agua de pozo profundo,
desinfeccion, tanque de almacenamiento y red de suministro de agua entu-
bada para cada vivienda; sin embrago, para el mes de octubre de 2019, la
obra se habia concluido, pero era inoperante.

La unidad de analisis fue la vivienda, de acuerdo con INEGI (2010), habia
446. Los hogares encuestados fueron las habitados por personas de bajos in-
gresos econémicos, con salarios minimos entre uno a dos o inferiores a uno.™

La determinacidon del tamafio de la muestra se realizd con base en el
siguiente modelo matematico (Larson, 1981).

s -5
- P
L+ D0 ny= P(1-P) :

N

Donde:
z = Grado de confiabilidad

N = Tamafio de la poblacién
P = Probabilidad de éxito

10 Salarios minimos: $102.68 (D.O.F., 26 de diciembre de 2018) y $123.22 (D.O.F., diciembre de 2019).
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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3 e '1'“33.

q

= Probabilidad de fracaso

e = Error experimental
n = Tamafo de muestra
PR = Porciento de rechazo

Consideraciones generales

1.

El grado de confiabilidad seleccionado; z =95 % y su valor de distribucion
normal acumulativa es de 1.96

El tamafio de la poblacion; N = 446 viviendas, como se muestra en el
mapa 8.

La probabilidad de éxito; P = 98 %, se considera que una familia ge-
nera residuos organicos o inorganicos (liquido, sélido o gaseoso); asi-
mismo, hace uso de agua para satisfacer sus necesidades, se incluye
la produccion de alimentos y las nutricionales.

La probabilidad de fracaso; q = 2 %, por lo que, g + P =100 %

El error experimental permitido varia entre 0.03 y 0.07; en este caso
se tomo e = 0.05, equivalente al promedio.

El porciento de rechazo; PR =10 %.

Al aplicar todas las cifras anteriormente, se obtuvo un tamafio de
muestra de 28 viviendas, mas 10 % de rechazo. Por tanto, la muestra
minima sera de 31 viviendas. En el sitio, se aplicaron 62 encuestas,
que equivalen al doble de lo calculado.

Las viviendas fueron seleccionadas aleatoriamente, de acuerdo con
el mapa 2.

Del total de encuestas aplicadas, se validaron solo 56 de 446, lo que
equivalen al 12.55 % registradas por el INEGI (2010), lo cual repre-
senta una confiabilidad superior a 95 %.



Mapa 8. Superficie de la localidad El Encanto, Tapachula, Chiapas.

Mpio. Tapachula X X Localidad

El Encanto

imaaenes ©2019 CNES / Airbus. Maxar Technoloai

Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2019).

Aplicacion del MECVE
Los estudiantes de la Facultad de Arquitectura de la UNACH, que participa-
ron con los académicos, fueron capacitados para la aplicacién de los instru-
mentos: encuestas y cédulas de registros de campo elaborados con base en
el MECVE (segun anexo 3). La aplicacion de los instrumentos de medicion
para identificar e interpretar la realidad actual de las viviendas y su entorno
habitacional, corresponde al “tiempo cero” (t,). La informacion obtenida en
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la investigacion de campo, fue sistematizada para interpretar la situacién
de las viviendas y su entorno inmediato —el habitat—; también, se obtuvo
informacién de las condiciones de la estructura urbana, la imagen urbana,
los riesgos y vulnerabilidad, la tipologia del lugar, los usos y costumbres, los
aspectos socioeconémicos de los habitantes, las condiciones ambientales
del entorno, los materiales del lugar con posibilidad de usarse en la cons-
truccion de viviendas, entre otros.

El analisis de las condiciones de las viviendas y la estructura urbana, ini-
ci6 con el trabajo de campo, efectuados durante los dias 11 y 12 de octubre
de 2019, con el apoyo financiero obtenido, a través de la Convocatoria de
Proyectos de Investigacion Cientifica, Desarrollo Cientifico, Tecnologico y de
Innovacion, edicién 2019, por el Instituto de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
del Gobierno del estado de Chiapas, con el proyecto “Propuesta de mejora-
miento del habitat de la colonia El Encanto de la localidad Puerto Madero,
Tapachula, Chiapas”. También se tuvo apoyo econoémico, a partir del fondo
concurrente otorgado por la Facultad de Arquitectura. El equipo de trabajo se
integré con los miembros y colaboradores del Cuerpo Académico Desarrollo
Urbano de la Facultad de Arquitectura de la UNACH y el Cuerpo Académico
Riesgos Naturales y Geotecnologia de la Unidad Académica de Ingenieria de
la Universidad Autdnoma de Guerrero; asimismo, se conto con la participacion
de estudiantes de la Facultad de Arquitectura de séptimo semestre, grupos
Ay B, de las unidades de competencia: Taller de materiales de construccion
de impacto cero y Arquitectura sustentable, respectivamente, del ciclo escolar
agosto a diciembre de 2019, (imagenes 7 y 8).
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Imagen 7. Equipo de trabajo, en Pto. Madero Imagen 8. Trabajo de campo, en El Encanto

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de otubre de 2019

Analisis estadistico

El analisis estadistico de las encuestas permitié identificar e interpretar la si-
tuacion de las viviendas y su entorno inmediato relacionado con los aspectos
socioecondmicos de las personas, las condiciones de la vivienda, el uso del
agua y disposicidn de excretas, manejo de residuos organicos e inorganicos
y los componentes ambientales (bidticos y abioticos), con enfoque sanitario
y de conservacion del medio fisico natural; también, con las encuestas se
identificaron las enfermedades comunes de los habitantes y la calidad de
los componentes ambientales, ademas de los principales problemas reco-
nocidos por las personas. A continuacion, se presentan los resultados de los
analisis de la informacion obtenida.
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Resultados obtenidos

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Del total de 56 viviendas analizadas, 3.6 % son habitadas por una persona,
el 16.1 % por 2 personas, el 26.8 % por 3 personas, el 16.1 % por 4 perso-
nas, 14.3 % por 5 personas, 8.9 % por 6 personas, 3.6 % por 8 personas,
1.8 % por 9y 1.8 % por 15 personas (como se ejemplifica en la grafica 1);
de acuerdo con el numero de familias que habitan la vivienda, 12.5 % estan
habitadas por 2 familias, 1.8 % por 3 familias y 1.8 % por 4 familias.

Grafica 1. Habitantes por vivienda en porcentaje

Fuente: Elaboracion propia
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En relacion al origen del jefe de familia, 76.8 % es del estado de Chiapas,
10.7 % proviene de otro estado y 7.1 % son del extranjero (ver gréfica 2).
Respecto al tiempo de permanencia de los habitantes en la localidad, 37.5
% siempre han vivido en la localidad y 41.10 % tiene mas de 10 afios de




residencia, 12.5 % entre 5 a 10 afios y solo 7.2 % tiene menos de 5 afios;
es decir, 78.6 % de los habitantes tienen 10 0 méas afios de residir en El
Encanto, por lo que la poblacién esta consolidada en el lugar (ver gréfica 3).

Grafica 2. Origen del jefe de familia

90.0
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70.0
= 60.0
5500
>
'3 40.0
X 30.0
20.0
10.7 71 54
10.0
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Estado Fuera del estado Extranjero Sin jefe de familia
Fuente: Elaboracién propia
Grafica 3. Tiempo de residencia de la familia
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Fuente: Elaboracién propia
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La religion que profesan los habitantes de la localidad, el 39.3 % son cato-
licos, 10.7 % son testigos de Jehova, 37.6 % practican otra religion cristiana y
12.5 % no profesan ninguna. Por otra parte, el estado civil de los habitantes,
39.3 % estan casados, 32.1 % viven en union libre, 10.7 % estan divorciados,
10.7 % son viudos y 3.6 % son solteros, como se ejemplifica en la grafica 4.

Grafica 4. Estado civil de los habitantes encuestados
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Fuente: Elaboracién propia

Del total de habitantes encuestados, 55.38 % son mujeres y 44.62 % son
hombres. Los periodos de las edades registradas indican que, 28.72 % tie-
nen menos de 15 afios, 23.08 % de 15 a 29 afos, 26.67 % de 30 a 49 afios,
11.28 % de 50 a 59 afios y 16.26 % registra 60 afios 0 mas. Por lo anterior,
la piramide de edades muestra que existe un decremento de la poblacion
de 20 a 29 afos, que representa 12.82 %, posiblemente debido al cambio
de residencia a otros lugares por cuestiones de fuentes de trabajo, como
detallamos en la grafica 5.
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Grafica 5. Piramide de las edades de los habitantes
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Fuente: Elaboracion propia

Del total de las encuestadas, 20.87 % de los habitantes mayores de 14 afios
son analfabetas y, de los habitantes con estudios, mas de 30 % estudié la pri-
maria, cerca de 35 % realizo estudios de secundaria, 18.5 % estudié el bachi-
llerato y 2.9 % tiene estudios profesionales. Cerca de 80 % de los habitantes
encuestados que trabajan, con edad de 14 afios 0 mas, 30 % de ellos percibe
menos de un salario minimo, 60 % entre 1 a 2 salarios minimos y 10 % mas de
un salario minimo. En promedio perciben 1.43 salarios minimos, que, en térmi-
nos reales, para el afio 2019, el salario minimo era de $102.68 (D.O.F., 2018).
Los habitantes registran actividades del sector primario: pescadores, ladrilleros,
jornaleros, etc., con las siguientes condiciones laborales: 32.91 % temporal,
22.78 % por contrato, 39.24 % definitivo y 5.06 % trabaja por su cuenta.
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En relacion a los gastos mensuales de las familias, de sus ingresos, ape-
nas logran satisfacer sus necesidades bésicas de alimentacién y con extre-
mas limitaciones atienden otros aspectos como vestido, transporte, salud,
vivienda, etc. Los bienes de consumo, ligado a los estilos de vida y parte
importante que fomenta y protege los habitos de salud, los bienes de con-
sumo estan condicionada a la capacidad econdmica de las familias; en ese
sentido, los resultados muestran que 62.5 % tienen refrigerador, 58.9 %
poseen licuadora, 33.9 % tienen lavadora, 53.6 % television y 37.5 % radio.

Otro de los aspectos importantes que esta relacionado con la salud y
el bienestar, es la posesion legal del predio donde se encuentran sus vi-
viendas. La tenencia de la tierra ofrece certidumbre, seguridad y reduce
la tensién de los habitantes respecto a su patrimonio. Al respecto, 89.3 %
habitan viviendas propias, el 5.4 % son prestadas y el 1.8 % la renta, como
se muestra en la grafica 6.

VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
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Analisis de la vivienda (fisico-espacial)

Los datos referidos al numero de habitantes por vivienda registran que, en
promedio, las viviendas estan habitadas por 4.06 personas. Esta cifra sugiere
que en las propuestas de vivienda se consideraran, por lo menos, 2 recama-
ras y que cada una de ellas ofrezca un espacio para dos personas; asimismo,
tendran las adecuaciones necesarias para un incremento del nimero de ha-
bitantes (crecimiento progresivo de la vivienda), toda vez que 30.4 % de las
viviendas estan habitadas por mas de 5 personas, lo cual es una cantidad
muy significativa que debera considerarse en el disefio del espacio.

Grafica 7. Tipo de piso en las viviendas
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Fuente: Elaboracién propia

Entre los aspectos importantes relacionados con las caracteristicas de las
viviendas, destaca el tipo de suelo donde esta construida, de acuerdo con los
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registros obtenidos en campo, el 71.4 % se encuentran emplazadas sobre ar-
cilla, el 23.2 % sobre arena y el 5.4 % en material rocoso; asimismo, la super-
ficie de la localidad es practicamente plana. Respecto al piso de las viviendas,
32.1 % tienen piso de tierra, porcentaje muy elevado que muestra la condicion
de precariedad; 46.4 % tiene firme de concreto, 17.9 % concreto pulidoy 1.8 %
poseen recubrimiento de mosaico, como aparece en la grafica 7.

En los muros de las viviendas se identificaron diversos materiales; con-
vencionales y de tipo organico. Con materiales convencionales, 32.1 % usan
tabique de arcilla cocida, 14.3 % estan hechas de bloques de cemento-arena,
21.4 % usan madera de pino, 3.6 % tienen lamina galvanizada y 1.8 % piedra.
Los materiales organicos usados son maderas del lugar, entre los cuales, 12.5
% son de palo blanco, 3.8 % bambu y 1.8 % cafia de otate; también se registro
que el 1.8 % usan material de desecho, como se ejemplifica en la gréafica 8.

Grafica 8. Tipo de muros en las viviendas
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Grafica 9. Tipo de cubiertas en las viviendas
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Fuente: Elaboracién propia

En las cubiertas empleadas en las viviendas, un alto porcentaje, 50 %
utilizan lamina galvanizada, 35.7 % usan la tradicional palma del lugar y
3.6 % ldminas de carton, esta ultima es considerada como una condicion
de precariedad (ver gréafica 9). Es importante sefialar que el uso de lamina
galvanizada es por el bajo costo de adquisicién; sin embargo, no tienen
ningun elemento que disminuya las elevadas temperaturas de la época de
calor, que hacen inhabitable los espacios construidos, esto se ejemplifica en
las imagenes 9 a 12.
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Imagen 9. Vivienda. Bloque hueco y ld&mina Imagen 10. Tabique, madera y palma

- |

Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019

Imagen 11. Vivienda precaria Imagen 12. Varas de madera y palma
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Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019

Con relacion a las condiciones del interior de las viviendas, como se apre-
cia en las imagenes de la 13 a la 16, muestran la fragilidad espacial; es de-
cir, existe hacinamiento, desorden, precariedad, etc., que pudiera perturbar
el bienestar de las personas.



Imagen 13. Interior, cocina-comedor-hamaca Imagen 14. Interior de vivienda, dormitorio
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Imagen 15. Interior de vivienda, dormitorio
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También, se identificaron los materiales usados en la construccién de la
cimentacion; el 44.6 % utilizé concreto reforzado, mientras que en zapatas
aisladas (19.6 %), zapatas corridas (16.1 %) e incluso losa de cimentacion
(8.9 %), 8.9 % piedra mamposteada asentada con mortero, 1.8 % cimenta-
cion mixta y el resto, 41.1 %, no tiene cimentacion, son precarias, inseguras
0 estan construidas directamente a ras del suelo, estas cifras se muestran
en la grafica 10.

El confinamiento estructural' es importante para la seguridad y estabilidad
de las estructuras de mamposteria de las edificaciones. Al respecto, solo %
de las viviendas presento cierto confinamiento en las estructuras de los mu-
ros, principalmente las construidas con tabiques o bloques huecos de cemen-
to-arena; de ellas, el 26.8 %, tenia confinamiento adecuado en sentido verti-
cal y horizontal, el resto de las viviendas registrd confinamiento insuficiente e
inadecuado, lo cual representa una situacion de riesgo y vulnerabilidad de las
estructuras de mamposteria.

El inadecuado confinamiento es causa de dafos y problemas estructura-
les, tal es el caso que, 48.2 % de las viviendas presentan problemas en la
estructura con las siguientes caracteristicas: 21.4 % tenian grietas en sus
muros, 7.2 % presentd grietas en los vanos de las puertas y ventanas. Lo an-
terior, advierte vulnerabilidad estructural e inseguridad para los habitantes.
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11 El confinamiento en las estructuras consiste en construir castillos de concreto y acero, como refuerzo en el
sentido vertical en la interseccion de los muros de tabiques de arcilla cocida, bloques de cemento-arena huecos
0 macizos y muros de piedra, entre otros, ademas en los extremos de puertas y ventanas; asimismo, en la parte
superior a la altura de puertas y ventanas, en el sentido horizontal, se construyen dalas o cadenas de cerramiento
de concreto y acero. Ambos elementos estructurales garantizan la seguridad y estabilidad estructural.




Las causas de estos problemas son diversas: la falta de recursos economi-
cos, la aplicacion de técnicas tradicionales de construccion, el desconoci-
miento de los procedimientos constructivos técnicamente correctos y la falta
de asesoria técnica, por mencionar algunas.

Grafica 10. Tipo de cimentacion en las viviendas
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La estructura de madera utilizada en las cubiertas de las viviendas, re-
gistran dafios; 37.4 % estan construidas con este tipo de estructura, pero la
calidad es precaria e insegura, se observo que 35.7 % de las techumbres
presentan deterioro y dafos estructurales: 19.6 % tienen maderas apolilla-
das y 10.7 % con maderas fracturadas (grafica 11).
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Grafica 11. Tipo de dafios en la estructura de madera de las cubiertas de
vivienda
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Analisis de las condiciones del entorno inmediato

Las caracteristicas, conservacion y calidad de los componentes bi6ticos y
abioticos del entorno inmediato a la vivienda son fundamentales para el me-
joramiento de la calidad de vida y bienestar de las personas. En este sentido,
El Encanto se encuentra emplazado en una zona de alta diversidad ecoldgi-
ca, que trasciende en el habitat de sus habitantes. En 89.3 % de los predios,
se observan abundantes arboles frutales que proporcionan alimento a los
habitantes; sin embargo, solo el 60.7 % de las familias tienen los cuidados
necesarios para mantener la vegetacion y controlar los residuos organicos
generados en el patio (imagen 15); también, se observo que 57.1 % de las
familias tienen actividades productivas en el patio y respetan los recursos
naturales existentes (imagen 17).
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Imagen 17. Control de residuos en el predio  Imagen 18. Abundante vegetacion en
predio
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Los residuos liquidos, solidos y gaseosos, generados por las actividades
domésticas y cotidianas, solo 55.4 % de las familias tienen cierto control en
su manejo; no obstante, un alto porcentaje de las viviendas, 51.8 %, presen-
tan riesgos a la salud, a consecuencia de la mala disposicion de las aguas
residuales del aseo corporal, lavado de ropa y trastos de cocina; también, se
identificé que 3.6 % de las familias queman la basura (residuos sélidos) que,
por lo general, son productos de la vegetacion existente como hojas y ramas
de los arboles del predio (grafica 12 e imagenes 19 y 20). Por otra parte, la
mayoria de las viviendas, 69.6 %, tienen animales de corral para consumo 0
comercio; 57.1 % aves y 12.5 % cabras (imagenes 21y 22), lo cual muestra
que 70 % de las familias realizan actividades agricolas, a pequefia escala,
pero el mal manejo de las excretas de los animales de corral, ademas de los
animales domésticos (60.7 % perros y 17.9 % gatos), afecta directamente la
salud de los habitantes.



Imagen 19. Disposicion de aguas usadas Imagen 20. Acumulacion de agua usada

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Grafica 12. Riesgos de contaminacion en el predio
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Imagen 21. Corral para la criade aves ~ Imagen 22. Aves para venta y consumo
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La localidad no tiene red de alcantarillado sanitario, por lo que, 85 % de
los habitantes utilizan servicios sanitarios particulares para la disposicion de
las heces fecales (excretas); 67.9 % tienen casetas con inodoro y usan agua
para el desalojo, transporte y disposicion de las heces en una fosa séptica y
17.9 % utilizan letrinas comunes (foso negro). El resto de los habitantes, 1.8
% defecan al aire libre y 12.4 %, no especificd donde realiza la necesidad
fisiologica. Respecto a la calidad del servicio sanitario particular, la totalidad
no cumplen con las condiciones sanitarias minimas. A pesar de que la ma-
yoria de las viviendas tienen fosas sépticas, se observé que el tratamiento
es nulo, solo se almacena el agua residual generada. Si bien, 51.8% de los
inmuebles evita el acceso a los nifilos menores y a los animales domésticos,
el 92.8 % no poseen asiento ni tapa.

En todos los casos, se perciben malos olores en la cercania de los inmue-
bles sanitarios, las descargas de excretas contaminan el cuerpo de agua
subterraneo por efectos de filtracion, por un lado, debido a que el suelo es
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permeable (arcilla tipo aluvion) y, por otro, a que el nivel freatico se localiza
a 3 0 4 metros de la superficie; ademas, las condiciones que tiene el area
de servicio sanitario, las imagenes 23 y 24 muestran que las casetas de los
inodoros y letrinas; piso, muros y cubierta, estan construidas con materiales
endebles, deplorables de muy mala calidad. Se observa que los pisos, 26.8
% son de firme de concreto, 3.6 % de concreto con acabado pulido, 12.5 %
de tierra, 10.7 % de tabique, 5.4 % de material de desecho; asimismo, los
materiales usados en muros y cubiertas, de igual forma utilizan diversos
materiales y dependen de la condicidén econdémica de las familias.

Imagen 23. Inodoro con fosa septlca Imagen 24. Taza de inodoro sin tapa

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

En el &rea para el aseo corporal, como en el caso anterior, el servicio de la
mayoria de las viviendas tiene espacios extremadamente precarios. Las ima-
genes 25 a la 28, muestran las condiciones de los inmuebles, el agua residual



se deposita en la superficie del predio, misma que por la minima pendiente
existente, el agua se encharca y genera mal olor, se atrae la fauna nociva y se
crea un ambiente insalubre, riesgoso para la salud de los habitantes.

Imagen 25. Area de aseo corporal (bafio)  Imagen 26. Caseta para aseo corporal
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Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Imagen 27. Lavado de ropa y bafio Imagen 28. Area de bafio para aseo corporal

Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019
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Los habitantes obtienen el agua de pozos artesanales construidos por
ellos. La mayoria de los ademes son circulares, sin embargo, existen otros en
forma cuadrada, ambos tienen la funcién de ofrecer seguridad y proteccién a
las excavaciones. Estan construidos con mamposteria de tabique asentada
con mortero cemento-cal-arena y el brocal permite acceder sin riesgo al pozo,
como se aprecia en las imagenes 29 y 30.

Imagen 29. Pozo artesanal, brocal circular  Imagen 30. Pozo artesanal, brocal cuadrado

T E T i A

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Por otra parte, para el almacenamiento del agua, los habitantes usan
recipientes plasticos; cubetas, tambos, etc. En menor numero, las viviendas
tienen tanques construidos con mamposteria de tabique de arcilla, la mayo-
ria sin cubierta, como lo ilustramos con las imagenes 31y 32.
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Imagen 31. Pila con lavadero Imagen 32. Tanque, lavadero y cuarto-bafio
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Todas las viviendas tienen fogdn construidos con madera, sobre monti-
culos de tabique o con materiales de desecho. En general, tienen muchas
deficiencias; consumen mucha lefia, pierden energia calorifica, dispersan
grandes cantidades de humo que afecta la salud por las emisiones de mo-
noxido de carbono (CO) y bidxido de carbono (CQ,), eso es visible en las
fotografias 33 y 34.



Imagen 33. Fogdn construido de madera Imagen 34. Fogén sobre base de tabique

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Analisis de los servicios y la estructura urbana
La localidad tiene cobertura total de red de energia eléctrica; sin embargo,
solo 76.8 % de las familias encuestadas disfrutan del servicio de energia,
el resto 23.2 % no tienen el servicio por su condicién de extrema pobreza.
Respecto al alumbrado publico, el 26.8 % de las viviendas tienen este servi-
cio cercano a sus calles.

Los servicios basicos para el desarrollo adecuado de las familias, sin
duda, son el agua y el saneamiento. En este sentido, en El Encanto no exis-
te una red de alcantarillado sanitario, como se indicé anteriormente, por lo
que 85 % de las familias encuestadas recurren a servicios particulares, de
los cuales 67.9 % son fosas sépticas que operan con muchas deficiencias
sanitarias y generan riesgos de salud a los habitantes y contaminan los
cuerpos de agua, al igual que las letrinas comunes utilizadas.
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Por otra parte, en el momento del acopio de la informacién in situ, se con-
cluyo la construccion de la red de agua potable para El Encanto, que incluye
pozo profundo de abastecimiento, tratamiento, almacenamiento y red de distri-
bucion de agua potable y suministro de agua a partir de hidrantes localizados
en cada predio. La red abarcaba la superficie total de la localidad; no obstante,
para el 11 y 12 de octubre de 2019, fecha en que realizamos la investigacion
de campo, los habitantes aun no recibian el servicio de agua potable.

Captacion, almacenamiento y distribucion del agua

potable

La principal fuente de abastecimiento de agua para el consumo doméstico
son los pozos artesianos, construidos por los habitantes con ademes de
tabique de arcilla, tienen una profundidad que varia entre 3 y 4 metros. La
distancia en promedio de los pozos de agua, con relacion a la vivienda, es
variable entre 3 a 8 m. El almacenamiento del agua se realiza en pequefios
tanques construidos con tabiques de arcilla o bloques de concreto macizo,
con capacidades de entre 1.5 a 2.5 m3. El llenado de los tanques se efectua
por acarreos con pequefios botes o cubetas de 15 litros, la mayoria se loca-
liza cercanos a la cocina, el area de aseo personal o lavado de ropa.
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Imagen 35. Pozo profundo, tratamiento, tanque elevado y distribucién de agua

potable
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Fuente: 11 de octubre de 2019




Durante el trabajo de campo, observamos la terminacion de la construccion
de un tanque elevado para beneficiar de agua potable a los habitantes de la
localidad. Esta obra fue realizada por el gobierno del estado de Chiapas, con
un monto de inversién de $ 9,051,708.79, a través del programa FISE (ima-
gen 35). La estructura del tanque es de concreto reforzado, con capacidad de
almacenamiento de 100 m?; la captacion de agua se realiza a 80 metros de
profundidad del suelo y, desde ahi se bombea el agua con equipo de bomba
sumergida, que succiona el agua con tubo de acero de 10.16 mm (4”) de
diametro, localizado al interior de un tubo de 30.48 mm (12”) de diametro que
sirve de ademe del pozo profundo. La tuberia de succién se mantiene con el
mismo diametro hasta la superficie y, en forma horizontal, sostenida por atra-
ques de concreto, llega a la base del tanque de almacenamiento, cambia de
didametro a 15.24 mm (6”) y se eleva el agua hasta la parte alta, a una altura
de 10 m, para de ahi descargar el agua por gravedad a la red de distribucion;
también, cuenta con sistema de cloracion para desinfectar el agua, lo cual ga-
rantiza su calidad. El tanque de almacenamiento, con tuberia de acero 15.24
mm (6”) de diametro, se conecta a la red de distribucion con una columna de
agua a una altura de 10 m, con la que se logra una presion inicial en la red
de 1 kg/cm?; suficientes para obtener un buen servicio de agua potable a la
localidad (imagen 35).

En enero de 2019, no se habian iniciado las obras de la red de agua po-
table, en ese entonces, la Sra. Elena Matias, representante de la localidad,
coment6 que se hacian gestiones con las autoridades, para la construccion
de la red. La informacion proporcionada por ella, indica que la red de agua
potable suministra el vital liquido a 336 viviendas, por lo que existe igual nu-
meros de tomas domiciliarias en los predios, visibles en las imagenes 36 y 37.
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Imagen 36. Toma de agua potable en predio  Imagen 37. Toma domiciliaria de agua

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Servicios de salud

En lalocalidad no existe unidad de salud basica. En los casos de atencion de
alguna dolencia o lesion por accidente de trabajo o doméstico, los habitan-
tes deben ir a otro lugar para recibir atencién médica. Los datos obtenidos
en la investigacion de campo indican que 73.2 % de los habitantes tienen
Seguro Popular, que se transformd en el Instituto de la Salud para el Bienes-
tar (INSABI); 8.9 % tienen IMSS, 5.4 % ISSSTE y 10.7 % no son derechoha-
biente de algun servicio publico de salud. Las enfermedades frecuentes que
padecen son: 51.8 % gripe, 14.3 % diarrea, 10.7 % tos, 5.4 % dengue, 3.6
% parasitos y 3.6 % hipertension, como se aprecia en las graficas 13 y 14.
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Grafica 13. Servicios de salud que disponen los habitantes
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Fuente: Elaboracion propia

Grafica 14. Enfermedades comunes de los habitantes
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Del total de viviendas encuestadas, 41.1 % de las personas van con
médicos particulares para la asistencia médica, el 28.6 % a SSA, 7.1 % al
IMSS, 1.8 % al ISSSTE (gréafica 15). Para recibir atencion médica, el 60.7 %
se traslada a Puerto Madero y 35.7 % dijo que viaj6 a Tapachula.

Grafica 15. Institucion de salud para la asistencia médica
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Los resultados de la encuesta que contiene las variables MECVE, se
analizan bajo las proposiciones de las condiciones inseguras en salud que
consideran las categorias analiticas de Blaikie y Cols, adaptadas para el
analisis de la situacién de la salud en el marco de los impactos de los de-
sastres (Estrada, 2014). Este enfoque desagrega los riesgos en salud bajo
la interaccion de factores de vulnerabilidad social con las amenazas de tipo
fisico que, al interactuar en un territorio y momento especifico, generan los
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desastres. De esta forma, para el analisis de los factores de vulnerabilidad
social, nos auxiliamos de la categoria determinantes sociales de la salud
propuesto por Marmot y Cols (Marmot & Bell, 2012), centrados en las condi-
ciones de vida social: educacion, alimentacion, vivienda, acceso a servicios
de atencion médica e ingresos.

Para el caso de los ingresos, solo 39.24 % de la poblacion tiene trabajo
definitivo y, el resto, poco mas de 60 %, se insertan en la economia informal
y 30 % perciben menos de un salario; en educacion, del total de mayores de
14 anos, 20.87 % son analfabetas. El ingreso que obtienen por los trabajos
que realizan, las familias encuestadas lo destinan a satisfacer sus necesi-
dades basicas de alimentacion, por lo que tienen problemas para atender
el vestido, la vivienda, la salud, el trasporte, la educacion de los hijos, etc.

El 89.3 % de los entrevistados dijeron tener una vivienda, 89.3 % y de
ellas el 30.4 % estan habitadas por mas de cinco personas. Respecto a sus
caracteristicas basicas: 32.1 % tiene piso de tierra, 21.4 % usan madera en
las paredes y 35.7 % tiene palma en la techumbre. Respecto a la estructura
de construccion, 48.2 % tiene problemas visibles. Estos datos expresan pre-
cariedad de las viviendas —fragilidad, hacimiento, entre otros aspectos— que
socava el bienestar de las familias (Estrada, 2010).

Las condiciones inseguras en salud se traducen en tres tipos de ries-
gos (Estrada, 2017). Primero, los sanitarios determinados por los elemen-
tos agua y aire, principalmente, como vehiculos de agentes infecciosos o
quimicos que producen dafios a la salud y que en El Encanto se relacionan
fundamentalmente con la inexistencia de red de alcantarillado sanitario que
deriva en el incorrecto manejo de residuos liquidos, 51.8 % presentan mala
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disposicion de las aguas usadas en la higiene personal y lavado de utensi-
lios de cocina y la disposicion de excretas. Estos hechos crean condiciones
inseguras para el origen de enfermedades diarreicas y parasitarias. Respec-
to a estas enfermedades, en entrevistas con informantes clave, estos refi-
rieron que el problema ha disminuido con la planta de tratamiento de agua.

Por otra parte, la quema de residuos sélidos y el uso de fogones con lefia
para la coccién de los alimentos expone a los habitantes a la inhalacién de
humo que contienen gases toxicos y propician la generacion de enfermeda-
des respiratorias en mujeres, nifias y nifios. Las enfermedades respiratorias,
también encuentran condiciones adecuadas para su surgimiento debido al
hacimiento habitacional.

El segundo tipo de riesgos en salud son los epidemioldgicos que se dividen
en dos grupos: los riesgos epidemiolégicos derivados de agentes infecciosos
producidos por bacterias, virus y parasitos y los riesgos epidemioldgicos re-
lacionados con las enfermedades no trasmisibles. En este sentido, las condi-
ciones relacionadas con la crianza de animales para consumo 0 comercio,
en 69.6 % de las viviendas, aunado a la falta de técnicas de higiene, pro-
pician la transmision de agentes infecciosos que producen enfermedades
zoondticas, ademas, de las enfermedades transmitidas por vectores, en
especial, las representadas por el tridente epidemioldgico “dengue, zika y
chikungunya”, que tiene un agente vectorial trasmisor comun.
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El tercer tipo son los relacionados con la atencién médica de los grupos
vulnerables (mujeres, embarazadas, nifias y nifios, adultos mayores y disca-
pacitados, entre otros), que no fueron estudiados en este proyecto de inves-
tigacion; sin embargo, los datos de la encuesta nacional de salud (SS, 2018),




indican que, en México, de la poblacién mayor de 20 afios el 10.3 % tiene
diabetes mellitus, lo cual permite predecir que la frecuencia de esta patologia
en la localidad El Encanto, para este grupo de edad, es similar a la del pais.

Al relacionar las condiciones inseguras en salud; sanitarias y epidemio-
l6gicas, con las amenazas fisicas; inundaciones, tormentas tropicales y sis-
mos, entre otros, la altura sobre el nivel del mar de 5 metros, la ubicacion en
una region de alta sismicidad y de gran biodiversidad, asi como la situacion
de vulnerabilidad social, determinan El Encanto presenta un estado de altos
riesgos en salud, en el que las caracteristicas de la vivienda, resefiadas en
capitulo 1, tienen un papel determinante como factor causal.

El trabajo de investigacion realizado se orienté hacia el incremento de
la calidad de vida y bienestar social, especialmente el de las familias de
bajos ingresos de El Encanto, a partir de propuestas de mejoramiento de
viviendas, seguras estructuralmente, econémicas, saludables y sustenta-
bles ambientalmente, con espacios funcionales y servicios de saneamiento
basico que permita a los habitantes tener un habitat saludable acorde a las
condiciones medioambientales del lugar, sin perder la esencia de sus usos
y costumbres, la tipologia y el uso de materiales locales.

Vialidad y transporte
El Encanto se desarrollé entre la carretera federal num. 225, con 12 m de
ancho, incluye acotamientos, que conecta a la ciudad de Tapachula con
Puerto Madero, de norte a sur y la carretera estatal, con 9 metros de ancho
que entronca con la anterior en direccion a Playa Linda, de poniente a orien-
te. En el limite oriente de la localidad, existe una vialidad de 9 m de ancho
que comunica al denominado Parque Agroindustrial de Tapachula para el
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servicio de transporte de carga del recinto industrial. Las tres vialidades an-
teriores estan revestidas con asfalto, como se muestra en el mapa 9.

Mapa 9. Plano de vialidades de El Encanto

i |I =
arque Agn'dindustr#al

_ de Ta#chul-&—,.| i B

Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2023), modificado por Manuel Linares.

El asentamiento forma un poligono de dimensiones aproximadas de 1220
m, a lo largo de la carretera federal, y 958 m, a lo largo de la carretera esta-
tal. El ancho de la parte mas angosta mide 256 m y la zona mas poblada 478
m. La traza de calles forma una reticula, no simétrica respecto a las 64 man-
zanas existentes, por lo que, en ocasiones, las vialidades no tienen conexion



cuadricular. En el interior se ubica una avenida principal, la Av. Cuitlahuac,
que constituye la via del acceso principal a la localidad, a partir de la carre-
tera federal. En esta avenida se encuentra el acceso a las escuelas primaria
y jardin de nifios, también se localiza el tanque elevado de suministro de
agua potables. Esta avenida tiene un ancho promedio de 9 m y una longitud
total de 478 m de largo. Las calles de tipo terciario estan a ras de suelo sin
revestimiento con material mejorado, excepto un pequefio tramo en el ac-
ceso principal a la localidad, por la Av. Cuitlahuac (imagenes 38 y 39), que
solamente tienen un tramo de 370 m revestido de grava y arena. El ancho
promedio de las calles es de 7 m, con excepcion de las avenidas Cuitlahuac
y Orquideas que tienen 9 m. El entramado de vialidades internas, tienen una
longitud promedio de 12 km (mapa 9).

Imagen 39. Calles sin revestimiento

Imagen 38. Calle principal, Cuitlahuac

Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019
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A consecuencia de la falta de revestimiento de las calles, durante la época
de lluvia el suelo se reblandezca y sature de agua, ademas, la poca pendiente
que tiene la localidad ocasiona que existan muchos encharcamientos y loda-
zales que dificultan el transito de personas y de los vehiculos comunmente
utilizados; motocicletas, triciclos tradicionales y vehiculos tipo sedan, que mos-
tramos en las fotografias 40 y 41.

También, en los recorridos de campo realizados se observd que los
predios estan delimitados por cercas vivas de arboles y arbustos que los
habitantes acostumbran a sembrar para definir los limites de sus predios
con las calles y con sus vecinos (imagenes 39 y 40). Los predios tienen
dimensiones muy variadas, algunos son muy amplios, mas de 25 m por
lado, otros son pequefios 10 m por lado; también existen algunos espacios
abiertos con dimensiones superiores a los 40 m por lado, que pertenecen a
la comunidad, entre ellos, destaca una cancha improvisada de futbol.

Imagen 40. Trasporte personal, motocicleta  Imagen 41. Transporte colectivo,

)
o
[
£
Z
=)
=
O
9
%)
O
i_.
Z
=
=
<
=
=)
o
e
>
%)
<
2
|_
<
4
[~
[
l_.
-
<
%)
<
[a)
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 d octubre de 2019




El servicio de transporte publico en el interior de la localidad, mayormente
se realiza con mototaxis (imagen 40), que circulan sin dificultad por todas las
vialidades; también ofrecen el servicio para el traslado de personas de El En-
canto a Puerto Madero, con recorridos de 2.5 km, en promedio, por la carre-
tera federal num. 225. En este caso, los usuarios comentaron del riesgo que
existe al utilizar este medio, debido al transito de vehiculos de la carretera.

A

N

SIMBOLOGIA

Mapa 10. Localizacion de los paraderos del transporte publico

PUEBLO "EL ENCANTO"

e LINEA DELIMITANTE

VIALIDAD PRIMARIA

VIALIDAD SECUNDARIA
VIALIDAD TERCIARIA | d

Transporte plblico

conformado por combis

y taxis, que van a la Col. TRANSPORTE
“El Encanto" a Tapachula 1

y Puerto Madero

Transporte piblico

conformado por

mototaxis que se TRANSPORTE|
mueven dentro de la 2

Col. "El Encanto” Y

Puerto Madero

Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2023), modificado por Roberto R. Romén
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Por otra parte, cuentan con el servicio de taxis, vehiculos automotores
para 4 pasajeros tipo Tsuru o Sedan, localizados en la Av. Cuitldhuac, a un
lado del acceso a la Escuela Primaria, y en el entronque de la carretera fede-
ral No. 225y carretera a Playa Linda. El servicio de taxis es utilizado por los
habitantes para trasladarse a Tapachula y realizar la compra de abastos en
la zona comercial mas cercana, donde se localiza la tienda de autoservicio
Sam’s club y |la Plaza Cristal, ubicada a 20 km de distancia, asi también para
ir a los mercados publicos de Tapachula, que se encuentran a 26 km, en
promedio. Otra posibilidad que tienen los habitantes es el uso de transporte
colectivo con unidades vans o combis para el traslado de hasta 12 pasajeros
que ofrecen el servicio a los mismos puntos mencionados, en horarios de
servicio de 6:00 a 21:00 horas (mapa 10).

Servicio de recoleccion de residuos solidos
La localidad tiene servicio de recoleccion de los residuos sélidos generados.
El ayuntamiento de Tapachula envia un vehiculo del servicio de limpia, para
recolectar la basura, Unicamente los dias miércoles de cada semana en si-
tios previamente establecidos en algunas calles; acceso principal y la zona
central de El Encanto, donde acuden los habitantes a depositar sus resi-
duos. El limitado servicio de limpia, ya sea por la poca cantidad de residuos
generados o por los altos costos de operacion debido a las distancias de
recorrido del vehiculo; 26.5 km, desde la ciudad de Tapachula a El Encanto
y traslado de los residuos al tiradero municipal (sitio de disposicién final),
localizado cerca de la localidad Viva México, a 8.5 km de Tapachula (total de
70 km de recorrido vehicular para la carga y descarga de residuos, visible
en el mapa 11), es una de las causas por lo que los habitantes recurran a las
practicas de quema de basura en el traspatio de sus predios.
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En los reconocimientos de campo realizados en los canales y en la Lagu-
na Pampa El Cabildo, que se localizan cercanos a El Encanto (mapa 4), se
observaron diversos problemas, a consecuencia del mal manejo de los re-
siduos liquidos y solidos derivados de las actividades de los habitantes, asi
como de otros centros de poblacion cercanos al area de estudio, incluyendo
la ciudad de Tapachula, que se localiza, aproximadamente a 29 km. A pesar
de que los canales y la Laguna Pampa El Cabildo forman parte del sistema
lagunar de la zona, que constituye una fuente natural para el desarrollo de
actividades de pesca, tanto de autoconsumo como de comercio de peces,
camaron, entre otras especies (imagenes 42 y 43), observamos en las ori-
llas del canal que comunica a la laguna, la presencia de residuos sélidos y
descargas de aguas residuales generadas por los habitantes y la cria de
cerdos, asi como la quema de residuos sélidos; papel, plastico, hojas secas,
ramas, etc., como ilustramos con las iméagenes 44 y 45.

Imagen 42. Pescador al pie del canal Imagen 43. En la Laguna Pampa EI Cabildo
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Fuente: 12 de octubre de 2019 Fuente: 12 de octubre de 2019
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Imagen 44. Descargas de excretas al canal  Imagen 45. Cria de cerdos en el canal

Fuente. 12 de octubre de 2019 Fuente: 12 de octubre de 2019

La presencia de residuos sélidos (RS) que observamos en diversos sitios
de disposicion clandestinos estan ubicados al lado de la carretera costera
Tapachula-Puerto Madero, en el acceso y dentro de la localidad de Puerto
Madero, propician la generacién de olores desagradables, focos de infeccion,
contaminan el ambiente, dafian la imagen urbana y el paisaje (imagen 46).
Los lugarefios sefialan que debido a la baja frecuencia del servicio de reco-
leccion, transporte y disposicion final de los RS que realiza el ayuntamiento
de Tapachula, recurren a la practica de quema para evitar el acumulamiento
de los residuos (imagenes 46 y 47). Entre los posibles problemas, se advierte
el reducido numero de unidades de recoleccion y las distancias de recorrido,
ya que el tiradero se localiza, a 35 km de El Encanto, por lo que, las unidades
recorren 70 km por viaje que incluye: carga, transporte y disposicion de los
RS en el tiradero municipal (mapa 11).
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Imagen 46. Sitio clandestino de RS Imagen 47. Quema de residuos solidos

Fuente: 12 de octubre de 2019

Fuente: 12 de octubre de 2019

Mapa 11. Distancia de 35 km entre El Encanto y el tiradero municipal de
Tapachula

Grualemala

Opaifse:

Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2023), modificado por Franco Escamirosa
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En la visita realizada al sitio de disposicion final de RS, observamos que
corresponde a un tiradero a cielo abierto; es decir, los RS se acumulan sin
recibir tratamiento técnico y sanitario que evite los efectos negativos al medio
ambiente ocasionado por lixiviados, gases, etc. El tiradero se localiza a 6 km
de Tapachula con direccion a la localidad Alvaro Obregén, en la carretera cos-
tera con direccion a Tuxtla Gutiérrez. Al llegar a Viva México, se accede por un
camino de terraceria que pasa por un pequefio puente del Rio Pumpuapa, v,
aproximadamente, a 2.5 km se ubica el tiradero municipal (mapa 11). En este
tramo de camino, observamos a trabajadores y pepenadores que seleccionan
los productos que separan y después los comercializan (imégenes 48 y 49).

. Pesado de RS para venta

Fuente: 12 de octubre de 2019 Fuente: 12 de octubre de 2019
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La imagen 50, muestra el acceso del tiradero municipal, lugar de disposi-
cion final de los RS, que, de acuerdo con los lugarefios, tiene mas de 30 afios.
En el sitio, los RS se depositan directamente sobre el suelo y son visibles las




numerosas montafias de basura sin tratamiento que se encuentran expuestas
al aire libre (imagen 51).

Imagen 50. Acceso al tiradero municipal ~ Imagen 51. Tiradero municipal, Tapachula
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Fuente: 12 de octubre de 2019 Fuente: 12 de octubre de 2019

En el area del tiradero, identificamos la presencia de aves carrofiaras
(zopilotes), ademas se perciben olores nauseabundos intensos, producto de
la inmundicia de ese lugar, a saber: descomposicion de materia organica ge-
neradora de fauna nociva, generacion de gases Y lixiviados que contaminan
la atmosfera y los cuerpos de agua superficiales y subterraneos.

Otro de los problemas identificados en la zona aledafia a la localidad El
Encanto, es la mala disposicion de los residuos liquidos (RL), generados por
los habitantes de las localidades ubicadas en las inmediaciones de la zona
de canales y sistema lagunar, que incluye a la ciudad de Tapachula, Chiapas.
Por una parte, las letrinas con foso negro o con fosa séptica usadas por los
habitantes de El Encanto, como se describe en el diagndstico, son deficien-
tes, insalubres, construidas en forma precaria, no cumplen con las normas



minimas de saneamiento, por lo que los residuos fecales contaminan los
cuerpos de agua (manto freatico) y ocasionan que ésta no sea apta para
consumo humano; por otra parte, los habitantes de otras localidades que tie-
nen redes de alcantarillado sanitario, resuelven parcialmente el problema de
disposicion y recoleccion de las aguas residuales domésticas generadas en
las viviendas (excretas, aguas usadas en aseo personal, lavado de trastos y
ropa, etc.), sin embargo, la disposicion final se lleva a cabo en los arroyos y
rios cercanos, sin antes recibir el tratamiento necesario, lo cual ocasiona la
disposicion de altas cantidades de materia organica y la presencia de coli-
formes fecales (bacterias y virus dafinos a la salud publica), asi como otras
sustancias nocivas a la flora y fauna acuatica y terrestre.

La contaminacidn de los cuerpos de agua superficial y subterranea, de-
bido a la mala disposicién de los RL afectan de manera negativa a los eco-
sistemas del sistema lagunar. Simplemente, la ciudad de Tapachula con una
poblacion de 348,156 habitantes (INEGI, 2017), genera cantidades significa-
tivas de residuos liquidos; es decir, si consideramos una dotacidén aproxima-
da diaria por habitante de 150 litros, de la cual, el 70 % aproximadamente,
corresponde al agua residual que es recolectada a través de la red de alcan-
tarillado sanitario, en la ciudad se estaria generando 36,556.4 m? por dia, lo
que equivaldria a 0.423 m? por segundo (0.423m%seg) de agua residual que
se deposita, sin tratamiento, directamente a los rios Coatan y Cahoacan.
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Equipamiento (espacios publicos)
Durante el trabajo de campo identificamos los espacios publicos existentes en
El Encanto, que se reducen a las escuelas de Prescolar y Primaria, localizadas
al lado de la carretera Tapachula—Puerto Madero y se accede por la calle del
acceso principal a la localidad.




Imagen 52. Falta de mantenimiento de aulas Imagen 53. Aula precaria, insegura

Fuente:11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Imagen 54. Area de desayunos escolares Imagen 55. Cocina sin instalaciones

e

Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019

En la escuela primaria, se observé que las aulas requieren mantenimiento
basico urgente; limpieza, pintura, luminarias e instalaciones eléctricas; ade-
mas, necesitan la construccion de servicios sanitarios para nifios y nifias,
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nuevas aulas y cocina-comedor para la elaboracion de desayunos escolares,
entre otros aspectos (imagenes 52 a la 55).

La escuela preescolar, al igual que en el caso anterior, requieren manteni-
miento basico y la construccidn de servicios sanitarios para nifios y nifias, y co-
cina-comedor para los desayunos escolares (imagenes 56 a la 59). Existe un
dictamen de proteccion civil que prohibe el uso de una de las aulas por dafios
que tiene la estructura, a consecuencia del sismo ocurrido el 7 de septiembre
de 2017, sin embargo, las instalaciones no se habian reparado o, en su caso,
demolido (imagen 58). La antigua cocina para la elaboracion de los desayunos
escolares fue adaptada en forma improvisada como aula (imagen 59).

Imagen 56. Escuela Preescolar Imagen 57. Cocina de desayunos escolares

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019
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Imagen 58. Aulas con dafios por sismo Imagen 59. Aula improvisada
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Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Problemas de mayor importancia identificados por

los habitantes

En el proceso de acopio de informacién in situ, se preguntd a los habitantes
icuales eran los problemas de mayor importancia de los servicios en la
localidad? El 44.6 % sefial6 la falta de seguridad; el 39 % indicé la acumula-
cion de basura por las limitaciones del servicio de limpia del ayuntamiento,
reducido a los dias miércoles; 7.1 % manifestd que el transporte publico es
un problema, ya que el triciclo adaptado con una motocicleta, al trasladar a
las personas en la carretera se sienten inseguras (gréfica 16).



Grafica 16. Principales problemas identificados por los habitantes
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Fuente: Elaboraci6n propia

En referencia a los problemas en los espacios publicos, el 55.4 % indicé
la inexistencia de la unidad de salud que atienda servicios médicos de emer-
gencia; el 28.6 % sefialo la falta de espacios educativos a nivel secundaria,
ya que los nifios y nifias tienen que dirigirse a Puerto Madero y la mayoria
se traslada a pie, a través de un sendero al lado de la carretera federal, que
significa riesgo constante y el 7.1 % manifesté que falta un mercado en la
localidad (gréafica 17).
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Grafica 17. Necesidades de equipamientos segun los habitantes
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Fuente: Elaboracién propia

Respecto a los problemas de mayor importancia en la infraestructura, el
25 % de los habitantes que es la falta de pavimentacién de calles, ya que
en épocas de lluvia son intransitables; el 23.2 %, sefialo la inexistencia de
la red de agua potable; mientras que el 17.9 % manifesto la inexistencia de
la red de alcantarillado sanitario; el 12.5 % indic6é que el alumbrado publico
y 10.7 %, indic6 que habia una red eléctrica deficiente, estos datos se ejem-
plifican en la grafica 18.
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Grafica 18. Principales problemas de infraestructura identificados por los
habitantes
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Al indagar sobre otros problemas importantes atender en la localidad, la
respuesta de la mayoria de los habitantes, 55.4 %, fue la falta de empleo; el
16.1 % la tenencia del terreno; 1.8 % la alimentacion y 1.8 % el comercio en
via publica, como a continuacion se ejemplifica.
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Grafica 19. Otros problemas identificados por los habitantes
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Un acontecimiento que tiene relevancia y que fue comentado por los infor-
mantes claves fue el hecho ocurrido el 4 de octubre de 2005, que las fuertes
lluvias del huracan Stan, causaron desbordamientos de rios y derrumbes de
puentes en la costa del estado de Chiapas. Los habitantes describen que,
en ese suceso, el agua de las fuertes lluvias se drend en forma de una lami-
na de agua que lleg6 a una altura de 50 cm, aproximadamente, sobre toda
la superficie de la localidad. Esa agua se transporté hasta llegar al Océano
Pacifico, en Puerto Madero, Chiapas, y, a su paso, arrasé con las viviendas
endebles y arrastr6 muebles entre muchos otros enseres.

En suma, la localidad tiene muy alto grados de marginacion y de reza-
go social, con una poblacion compuesta mayoritariamente por mujeres, con
muy bajo nivel educativo y fuerte porcentaje de analfabetismo, son principal-
mente practicantes de religiones cristianas no catélicas, economicamente
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dependientes de actividades como la pesca, la fabricacion de ladrillos y el
trabajo no calificado de jornaleros, perciben un ingreso promedio de $150.00
por dia, segun informacion de octubre de 2019.

Respecto a las viviendas, ademas de ser de muy mala calidad por los
materiales y las técnicas constructivas con que estan hechas y los espacios
y mobiliario con que cuentan, carecen de drenaje sanitario, lo que constituye
un severo problema de salud por la contaminacion que se genera debido a
la disposicion inadecuada de excretas humanas, animales domésticos y de
granja y aguas residuales, situacién que empeora en temporada de lluvia
a causa de la nula pendiente del sitio donde su ubica la localidad. Por otra
parte, la precariedad del empleo y los bajos ingresos impide a la mayoria
de los habitantes acceder a servicios de salud, excepto una pequefia mino-
ria afiliados al IMSS o al ISSSTE. A nivel urbano, la mayoria de las calles
se encuentran en malas condiciones y es deficiente en mobiliario urbano y
equipamientos de salud, abasto, recreacion, deportes y cultura.

En la imagen 60, se observa la planta comunitaria purificadora de agua
‘Manantial de agua viva”; de izquierda a derecha esta Lorenzo Franco Es-
camirosa Montalvo, la Sra. Angela Robledo Castillo, vecina de la localidad,
Angel René Estrada Arévalo y la Sra. Elena Matias Molina, lider, gestora y
representante de El Encanto.
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Imagen 60. Planta comunitaria purificadora de agua - El Encanto

P

~
o
o
-
=
[
<
)

o
Z
<
9]
Z
wl
-
l
Z
wl
=
=
m
<
T
>
<
[a)]
Z
=
2
>

Fuente: 10 de enero de 2019






CAPITULO 3.
ANALISIS DE VIVIENDA
TRADICIONAL E IMAGEN
RURURBANA DE EL
ENCANTO

En este apartado, se presentan los resultados de los
analisis de informacion obtenida in situ, relacionada con
la caracterizacion de la vivienda tradicional e imagen
rururbana de la pequefia comunidad rural El Encanto,
ubicada a escasos 2.9 km de Puerto Madero que, por
esa cercania, se situa en un proceso de transicion de
rural a urbano. |dentificamos las condiciones sociales, el
caracter histérico de la funcién, la forma y las técnicas
constructivas tradicionales, entre otros elementos en
los sistemas espaciales habitacionales —las viviendas-.




Para ello, realizamos visitas de campo, los dias 10 y 11 de octubre de 2019,
a través de fuentes de primera mano, por medio de la observacion in situ,
entrevistas, encuestas a los habitantes, registros de los elementos de la
imagen rururbana. Posteriormente, a partir de los resultados obtenidos, se
elaboraron propuestas de intervencion en los paramentos principales, con
estrategias de mejoramiento de la imagen rururbana; asimismo, se disefia-
ron propuestas de vivienda neovernacula con la reinterpretacion del espacio
tradicional, para relacionar la propuesta de la tipologia arquitecténica con el
asentamiento rural El Encanto, Chiapas.

Concepto de imagen urbana y rururbana

La tipificacion de la imagen urbana de El Encanto se realiz6 con el analisis
de semiotica urbana, a partir de interpretacion de la localidad imaginada por
los habitantes en diferentes situaciones de produccién social, de hechos o
de acciones sobre elementos de la ciudad que, de acuerdo con Silva (2012),
son los imaginarios urbanos que suceden en cualquier lugar del mundo;
también, analizamos la imagen urbana concebida como el conjunto de ele-
mentos naturales y construidos: calles, andadores, vegetacion, condiciones
generales del asentamiento que incluye el tamafio de los lotes —el solar—;
densidad de poblacion, nivel y calidad de los servicios; cobertura territorial;
redes de agua y drenaje; electrificacion; alumbrado; estado general de la
vivienda, es decir, la imagen urbana percibida por las caracteristicas de la
ciudad y su poblacion.
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Segun Kevin Linch (2001) no existe una teoria en la cual se dé el arque-
tipo para el analisis de la imagen urbana, por lo que se tiene que recurrir
a métodos con los cuales se encuentre una solucion pertinente. En este
sentido, Pablo Chico (2001), sefiala que la imagen urbana es el conjunto de




elementos naturales y construidos que forman una ciudad y estas constitui-
da por tres aspectos importantes: tiempo, materia y vida que representan los
distintos sectores de una ciudad. El tiempo, representa la evolucion fisica
del asentamiento; es decir, los acontecimientos historicos. La materia, repre-
senta la estructura fisica, los componentes del medio fisico natural, la forma
de los elementos de infraestructura que dan funcionamiento a la ciudad, en
lo que refiere a los servicios, como el mobiliario urbano y todo el conjunto de
objetos culturales, arquitectonicos y no arquitectonicos, que encontramos en
el espacio urbano. Y la vida, se refiere a la estructura social, elemento inte-
grador de la imagen urbana, con sus respectivas actividades de tipo cultural,
tradicional, festivas, civicas y politicas, que convierten al asentamiento en
un poblado con identidad propia (esquema 3).

Esquema 3. Concepto de imagen urbana

Desarrollo historico social

Sentido social y humano
del uso y aprovechamiento
de la arquitectura y de los
espacios urbanos

Evaluacion fisica del
asentamiento

v

Fuente: Chico, 2001
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Pablo Chico (1992) sefiala que la imagen urbana es la forma como los
individuos perciben la ciudad al recorrerla o al vivirla de multiples maneras,
asi como también, la forma en que la recuerdan o la evocan y la forma en
que la representan. Para Bazant (1988) la imagen urbana esta integrada por
diversos elementos fisicos espaciales que deben estar estructurados para
que en conjunto transmitan al observador una perspectiva legible, armonica
y con significado.

La comunidad El Encanto, con rasgos muy particulares en su condicion
rural y cercana a la localidad urbana de Puerto Madero, a tan solo 2.9 km,
se defini6 como objeto de estudio desde el analisis de lo rururbano que en-
tendido, desde la perspectiva de Sereno, et al., (2010), se refiere a aquellos
asentamientos que estan sometidos a transformaciones provocadas por el
crecimiento urbano y sufren los impactos asociados al proceso de globa-
lizacidn que cambia su sentido de pertenencia, ya que se predisponen a
cambiar su modo de vida, de produccion y destino de tierra con un continuo
proceso de transformacion.

Por su parte, Carut (2012), sefiala que cada momento historico define un
tipo de espacialidad, que expresa una forma de ser y de hacer en el presen-
te, en el aqui y ahora, con situaciones reales, técnicas y politicas concretas
que contienen las huellas del pasado como espacio y con diferentes actores
con distintas oportunidades y capacidades de apropiacion y uso del espacio.
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El habitante de una localidad posee la capacidad de articular algun re-
cuerdo del espacio urbano, rururbano o rural, construyendo para si mismo
una localidad distinta a la de los demas. En este sentido, la semidtica del
paisaje rural y urbano permite analizar los poblados y su funcién principal, la




imagen rururbana es el reflejo del habitante, su identidad y cultura. “Como
realidad semidtica, el paisaje posee no solamente un significado cultural
sino, ademas, un fecundo potencial simbdlico que permite a sus habitan-
tes enriquecerlo desde el mundo de su subjetividad creativa del imaginario”
(Géngora 2012: 30).

En el trabajo de campo, como parte del diagndstico realizado durante los
dias 11 y 12 de octubre de 2019, aplicamos cédulas de registro y reportes
fotogréaficos para identificar la configuracion y los elementos de los inmue-
bles habitacionales tradicionales.

Cedula de inventario
La importancia de las cédulas o fichas de inventario de los inmuebles se-
leccionados reside en conocer los elementos arquitectonicos que los distin-
guen, asi como los criterios de relacion y valoracion que estan relacionados
con su configuracién espacial y formal.

Las fichas estan clasificadas en tres apartados: 1) Elementos arquitecto-
nicos: cubierta, estructura, canes, acceso, rodapié, puertas, ventanas, en-
marcamientos, colores, materiales utilizados y acabados; 2) Criterios de va-
loracion. Principios ordenadores: esquemas basicos en plantas, perfiles en
alzados, ejes compositivos, simetria, ritmo y repeticion, proporcion y 3) Crite-
rios de relacién y permanencia. Uso anterior, actual y estado de conservacion.

Los elementos caracteristicos que dan forma a las viviendas; los cua-
les segun Pérez Gil (2018), “...parten de un juicio critico que seleccionara
aquellas obras con unos valores mas significativos e intensos, que aporten
mas informacidn sobre los significados vernaculos o particulares de una co-
munidad concreta en tanto que expresién auténtica, genuina o especifica de
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su identidad. Y, también por eso, debera atenderse tanto a la identificacion
e interpretacion que dicha comunidad hace sobre sus propios bienes, como
a su participacion como promotora, constructora o usuaria de los mismos,
asi como a uso de los materiales y recursos empleados” (Pérez, 2018: 19).

Por otra parte, efectuamos practicas de observacion para identificar los
espacios y sus usos, la estructura, las fachadas, los servicios, las condi-
ciones del contexto inmediato a la vivienda —el traspatio- y las actividades
que en este se realizan. De igual forma, identificamos y registramos la infor-
macion del contexto general de la localidad, relacionada con los elementos
fisicos espaciales, la estructura parcelaria la funcionalidad y la forma de
ocupacion del suelo. La caracterizacion de constantes de la funcion, forma
y estructuras constructivas. Posteriormente, realizamos el analisis e inter-
pretacion de la informacién obtenida y con ello, caracterizamos la vivienda e
identificamos la imagen y las condiciones del territorio como espacio donde
los habitantes realizan todas sus actividades. Se presenta un “...escenario
de estudio que corresponde a una arquitectura viva, preindustrial y localiza-
da, no con la que, desde hace tiempo, por amor de la industrializacién y la
globalizacion, se ha impuesto en casi todo el planeta. Como bienes materia-
les impregnados de valores culturales, el reconocimiento de su materialidad
es doblemente pertinente tanto para conocer su presencia (saberes cons-
tructivos, materiales, técnicas, tipos, estética, etc.) como para proyectar su
conservacion y reinterpretacion” (Pérez, 2018: 5). A continuacion, describi-
mos los resultados obtenidos durante el trabajo de campo..

%)
O
=
£
Z
>
=
O
9
%)
O
=
Z
=
p=
<
=
3
(o4
w
>~
)]
<
2
=
Z
il
=
-
<
)]
<
o
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS




Fichas de inventario 1

Fichas de inventario 2

50
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5' 20
222
e 22
Sz
. r ] . r . L.J D
Elementos arquitectonicos Elementos arquitectonicos >
Cubierta Palma Cubierta Losa maciza %
Madera en cubierta, . ey
paredes con castillos Concreto en  cubierta, §
Estructura ‘ d Estructura paredesdemamposteria ]
(concreto) y madera de bloques de concreto g
(varas) 2
Remate Faldon proviene de la Remate <
: , : : Alero Z
en cubierta misma cubierta en cubierta Lf
Canes No tiene Canes No tiene E
Acceso Puerta Acceso Puerta 2
Rodapié No tiene Rodapié No tiene é
Puertas Madera Puertas Herreria blanca §
Ventanas No tiene Ventanas Herreria
Enmarcamientos | No tiene Enmarcamientos | No tiene
Proteccion No tiene Proteccion Herreria blanca
Color actual Café Color actual Blanco
Materiales Palma, madera (varas) Materiales
. . Bloques, concreto
utilizados y concreto utilizados
Ninguno, varas (madera .
Acabados i ( ) Acabados Aplanado fino
aparentes




Esquema basico
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Rectangular
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Fichas de inventario 3

Fichas de inventario 4

2

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma y lamina Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Lamina en cubierta,
Estructura paredes mamposteria Estructura paredes de mamposteria
(rodapié) y madera de bloques de concreto
Remate Alero proviene de la Remate
; : : } Alero
en cubierta misma cubierta en cubierta
Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié Ladrillo Rodapié No tiene
Puertas Madera Puertas Madera
Ventanas No tiene Ventanas Herreria blanca y negra
Enmarcamientos | No tiene Enmarcamientos | No tiene
Proteccién No tiene Proteccion Herreria blanca y negra
Color actual Café Color actual Verde
Materiales . Materiales Blogues, concreto,
o Palma, ladrillo, madera 0 »
utilizados utilizados |amina
Madera .
Acabados Acabados Pintura

y ladrillo aparente
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Esquema basico Esquema basico
(planta) Rectangular (planta) Rectangular
Perfil basico Perfil basico
£ . Rectangular = 7 Rectangular
2 (elevacion) 2 (elevacion)
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Fichas de inventario 5

Fichas de inventario 6

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Losa maciza Cubierta Palma, lamina
Concreto en Madera en cubierta,
cubierta, paredes paredes de

Estructura de mamposteria de Estructura mamposteria
bloques de concreto de ladrillo

Alero proviene de la

Remate en cubierta | Alero Remate en cubierta | . .
misma cubierta
Canes Concreto Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Cortina Puertas Madera
Ventanas Herreria Ventanas Madera
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion Herreria negra Proteccion No tiene
Color actual Rosa, azul y rojo Color actual Ladrillo
Materiales utilizados g§ima. ladnlo, Materiales utilizados L,ad.rlllo, palma,
madera l&mina
Acabados Pintura Acabados Ladrillo aparente
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Esquema basico Rectangular Esquema basico Rectangular
(planta) (planta)
< | Perfil basico = | Perfil basico
N . Rectangular N 7 Rectangular
O | (elevacion) S | (elevacion)
‘_E Ejes Uno (axial) ‘_E Ejes Uno (axial)
2 Simetria Bilateral 2 Simetria Bilateral
3 Jerarquia No tiene 3 Jerarquia No tiene
g | ... | Vano macizo H .. | Vano macizo
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o fachada principal (& fachada principal
Q Proporcion Proporcion
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z
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e s s
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Fichas de inventario 7

Fichas de inventario 8

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitecténicos

Cubierta Lamina Cubierta Lamina
Madera en cubierta,
Ee Madera en cubierta, Estructura paredes de

paredes de madera

mamposteria de
ladrillo

Remate en cubierta | Alero Remate en cubierta | Alero

Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Madera Puertas Herreria negra
Ventanas No tiene Ventanas Herreria negra
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion Herreria negra
Color actual Café Color actual Ladrillo

Materiales utilizados

Madera, lamina

Materiales utilizados

Ladrillo, concreto,
l[amina

Acabados

Madera

Acabados

Ladrillo aparente

P

)
o
o
-
=
[
<
)

<
Z
<
:
4
E
4
ol
9
<
=
58]
-
<
Z
O
=
%
[
<
a
4
=
2
>
wl
[}
2
%)
=
<
Z
<

©)
'—
Z
<
9
Z
i
|
m
w
[a)]



Esquema basico Esquema basico
Rectangular Rectangular
(planta) (planta)
= | Perfil basico = | Perfil basico
:g B Rectangular :g 7 Rectangular
& | (elevacion) & | (elevacion)
,—E Ejes Uno (axial) ,—3 Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
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Fichas de inventario 9

Fichas de inventario 10

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Maarizgase‘zjr;cubwrta,
Estructura paredes de bambd Estructura P

(otate) y madera

mamposteria de
ladrillo

Alero proviene de la

Remate en cubierta | . : Remate en cubierta | Alero como corredor
misma cubierta

Canes No tiene Canes No tiene

Acceso Puerta Acceso Puerta

Rodapié No tiene Rodapié No tiene

Puertas Bambu Puertas Madera

Ventanas No tiene Ventanas No tiene

Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene

Proteccion No tiene Proteccion No tiene

Color actual Amarillo / Beige Color actual Gris - café

Materiales utilizados

Palma, bambu

Materiales utilizados

Block, concreto,
l[amina

Acabados

Bambu aparente

Acabados

Pintura - lamina
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Esquema basico Rectangular Esquema basico Rectangular
(planta) (planta)
= | Perfil basico = | Perfil basico
N . Rectangular N 7 Rectangular
O | (elevacion) S | (elevacion)
‘_E Ejes Uno (axial) ‘_E Ejes Uno (axial)
2 Simetria Bilateral 2 Simetria Bilateral
3 Jerarquia No tiene 3 Jerarquia No tiene
g | ... | Vano macizo H .. | Vano macizo
‘£ | Ritmoy repeticion i ‘£ | Ritmo y repeticion o
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Q Proporcion Proporcion
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z
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Fichas de inventario 11

Fichas de inventario 12

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitecténicos

Cubierta Palma Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Maargzréaszr;cubwrta,
Estructura paredes de bambd Estructura P

(otate) y madera

mamposteria de
ladrillo

Alero proviene de la

Remate en cubierta | . : Remate en cubierta | Alero

misma cubierta
Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Bambu Puertas Herreria negra
Ventanas Lamina Ventanas Herreria negra
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion Herreria negra
Color actual Amarillo / Beige Color actual Ladrillo

Materiales utilizados

Palma, bambu

Materiales utilizados

Ladrillo, concreto,
lamina

Acabados

Bambu aparente

Acabados

Ladrillo aparente
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Esquema basico Esquema basico
Rectangular Rectangular
(planta) (planta)
e | Perfil basico < | Perfil basico
e B Rectangular = £ Rectangular
o o
@ | (elevacion) @ | (elevacion)
,—3 Ejes Uno (axial) ¢—§ Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
8 Jerarquia No tiene 8 Jerarquia No tiene
o , .. | Vano macizo o B .. | Vano macizo
‘= | Ritmoy repeticidn 0, ‘= | Ritmo y repeticion o
© fachada principal © fachada principal
é Proporcion 122 Proporcion 122
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Fichas de inventario 13

Fichas de inventario 14

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Lamina Cubierta Palma
Madera en cubierta, Madera en cubierta,
Estructura paredes de madera Estructura paredes de madera

y bambu (otate)

y bambu (otate)

Alero proviene de la

Remate en cubierta | Alero Remate en cubierta | .
misma cubierta
Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Madera Puertas Madera
Ventanas No tiene Ventanas No tiene
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion No tiene
Color actual Amarillo / Beige Color actual Café

Materiales utilizados

Lamina, bambu

Materiales utilizados

Madera, palma

Acabados

Bambu aparente

Acabados

Madera aparente
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Esquema basico Rectangular Esquema basico Rectangular
(planta) (planta)
= | Perfil basico = | Perfil basico
° ., Rectangular © 7 Rectangular
O | (elevacion) S | (elevacion)
‘_E Ejes Uno (axial) ‘_E Ejes Uno (axial)
2 Simetria Bilateral 2 Simetria Bilateral
3 Jerarquia No tiene 3 Jerarquia No tiene
S | ... | Vano macizo o i8S .. | Vano macizo
‘£ | Ritmoy repeticion 7o ‘£ | Ritmo y repeticion .
o fachada principal (& fachada principal
Q2 Proporcion Proporcion
9 poreen 122 b . 122
< (alturaylongitud) (altura y longitud)
z
=)
% Refugi
efugio
3 :5 Uso anterior g. :5 Uso anterior Vivienda
O o precario S
= —_— —_—
Z . e
= 8 | Uso actual Malo 8 | Uso actual Vivienda
E (7] (7]
= (=] o
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Fichas de inventario 15

Fichas de inventario 16

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Lamina y palma Estructura Lamina
Maigz;aszr;cmug:;: Madera en cubierta,
Estructura P Remate en cubierta | paredes de lamina y

(varas) y bambu
(otate)

madera

Aero proviene de la

Remate en cubierta | . Canes Alero
misma cubierta

Canes No tiene Acceso No tiene

Acceso Puerta Rodapié Puerta

Rodapié No tiene Puertas No tiene

Puertas Madera Ventanas Lamina

Ventanas No tiene Enmarcamientos No tiene

Enmarcamientos No tiene Proteccion No tiene

Proteccion No tiene Color actual No tiene

Color actual Amarillo / Beige Materiales utilizados | Gris

Materiales utilizados | Palma, madera Acabados Lamina, malla,
madera

Acabados Madera aparente Acabados Ninguno, los muros

son de lamina
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Esquema basico Rectangular Esquema basico Rectangular
(planta) (planta)
= | Perfil basico = | Perfil basico
N . Rectangular N 7 Rectangular
O | (elevacion) S | (elevacion)
‘_E Ejes Uno (axial) ‘_E Ejes Uno (axial)
2 Simetria Bilateral 2 Simetria Bilateral
3 Jerarquia No tiene 3 Jerarquia No tiene
g | ... | Vano macizo H .. | Vano macizo
‘£ | Ritmoy repeticion i ‘£ | Ritmo y repeticion o
o fachada principal (& fachada principal
Q Proporcion Proporcion
- porenn 122 b . 122
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z
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efugio
3 :5 Uso anterior Vivienda :5 Uso anterior g_
O Q e precario
= —_— —_—
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Fichas de inventario 17

?'r‘:f-‘

Fichas de inventario 18

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma Cubierta Palma y lamina
M;ig:easzr;cmugfg:’ Madera en cubierta,
Estructura P Estructura paredes de madera

(varas) y bambu
(otate)

y horcones

Remate en cubierta

Alero proviene de la
misma cubierta

Remate en cubierta

Alero proviene de la
misma cubierta

Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Vano Acceso Vano

Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas No tiene Puertas No tiene
Ventanas No tiene Ventanas No tiene
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion No tiene

Color actual Café Color actual Café
Materiales utilizados | Palma, madera Materiales utilizados Palma, [amina,

madera

Acabados

Madera aparente

Acabados

Madera aparente
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Esquema basico

Rectangular

Esquema basico

Rectangular

(planta) (planta)
= | Perfil basico = | Perfil basico
:g B Rectangular = £ Rectangular
S (elevacion) § (elevacion)
,—3 Ejes Uno (axial) ¢—§ Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
8 Jerarquia No tiene 8 Jerarquia No tiene
s | .| Vano macizo @ [ .| Vano macizo
‘= | Ritmoy repeticidn 0, ‘= | Ritmo y repeticion o
© fachada principal © fachada principal
Proporcion Proporcion
P . 1a2 i . 1a2
(alturay longitud) (altura'y longitud)
[ = . 159 [ = . N
:© | Uso anterior Vivienda :© | Uso anterior Vivienda
s s
e o
& | Uso actual Vivienda 8 | Uso actual Vivienda
g g
S Estado de conservacion Malo = Estado de conservacion Malo
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Fichas de inventario 19

Fichas de inventario 20

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Maiiz;aszr;cmugfertrz,
Estructura paredes de madera Estructura P

y horcones

(varas) y bambu
(otate)

Alero proviene de la

Remate en cubierta | . . Remate en cubierta | Alero
misma cubierta
Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Madera Puertas Madera
Ventanas No tiene Ventanas Madera
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion No tiene
Color actual Café Color actual Café
Materiales utilizados Ffalr.na, madera, Materiales utilizados Lamln?, madera,
lamina Bambu

Acabados

Madera aparente

Acabados

Madera aparente

P

¥

- £
i

[
o
o
-
=
B
<
9

<
Z
<
:
4
2
Z
ol
9
<
=
58]
-
<
Z
O
=
:
[
<
a
Z
=
2
>
wl
[}
2
%)
=
<
Z
<

Ay

©)
'—
Z
<
9
Z
i
|
m
w
[a)]

A

-




Esquema basico

Esquema basico

Cuadrada Rectangular
(planta) (planta) g
= | Perfil basico = | Perfil basico
e B Rectangular = £ Rectangular
& | (elevacion) & | (elevacion)
,—3 Ejes Uno (axial) ¢—§ Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
8 Jerarquia No tiene 8 Jerarquia No tiene
£ Ritmo y repeticion YA Tecizo £ Ritmo y repeticion JAQpmacizo
S yrep fachada principal S 1 fachada principal
P i P o
roporcion | 15 roporcion . 1292
(alturay longitud) (altura'y longitud)
Uso anterior Vivienda Uso anterior Vivienda
Uso actual Vivienda Uso actual Vivienda

Criterios de relacion
Criterios de relacion

Estado de conservacion Malo Estado de conservacion Malo
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Fichas de inventario 21

Fichas de inventario 22

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma y lamina Cubierta Palma
Madera en cubierta, Madera en cubierta,
Eatthira paredes de Eaffiotiita paredes de madera

mamposteria de
ladrillo

(varas) y bambu
(otate)

Remate en cubierta

Alero proviene de la
misma cubierta

Remate en cubierta

Alero proviene de la
misma cubierta

Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Vano Acceso Puerta
Rodapié Ladrillo Rodapié No tiene
Puertas No tiene Puertas Vano
Ventanas No tiene Ventanas No tiene
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccion No tiene Proteccion No tiene
Color actual Ladrillo Color actual Café
Materiales utilizados | Palma, ladrillo Materiales utilizados | Palma, bambu

Acabados

Ladrillo aparente

Acabados

Bambu aparente
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Esquema basico Esquema basico
a Rectangular : Cuadrada
(planta) (planta)
< | Perfil basico = | Perfil basico
:g . Rectangular :g 7 Rectangular
8 (elevacion) 8 (elevacion)
o i i S | Ei i
£ Ejes Uno (axial) £ Ejes Uno (axial)
2 Simetria Bilateral 2 Simetria Bilateral
3 Jerarquia No tiene 3 Jerarquia No tiene
g | ... | Vano macizo H .. | Vano macizo
‘= | Ritmo y repeticion 7o ‘£ | Ritmo y repeticion .
o fachada principal (& fachada principal
Q Proporcion Proporcion
S porewn 1a3 b . 1a2
< 2 (alturay longitud) (altura y longitud)
z5
2<
% o
893
[ = . i c . o
85 *© | Uso anterior Vivienda S | Uso anterior Vivienda
= w (3] o
Za s <
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<22 8 | Uso actual Vivienda 8 | Uso actual Vivienda
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Fichas de inventario 23

Fichas de inventario 24

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Madera en cubierta,
Estructura e Estructura paredes de

mamposteria de
ladrillos y madera

mamposteria de
ladrillo

Alero proviene de la

Remate en cubierta ; : Remate en cubierta | Alero como corredor
misma cubierta
Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié Ladrillo Rodapié No tiene
Puertas Madera Puertas Herreria negra
Ventanas No tiene Ventanas Herreria negra
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos No tiene
Proteccién No tiene Proteccion Herreria negra
Color actual Blanco Color actual Rosa, naranja
, <1 Palma, ladrillo, i i Lamina, concreto,
Materiales utilizados Materiales utilizados ,
madera ladrillo
Acabados Pintura Acabados Pintura
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Esquema basico Esquema basico
Rectangular Rectangular
(planta) (planta)
e | Perfil basico < | Perfil basico
:g B Rectangular :g £ Rectangular
@ | (elevacion) @ | (elevacion)
,—3 Ejes Uno (axial) ¢—§ Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
8 Jerarquia No tiene 8 Jerarquia No tiene
s | .| Vano macizo @ [ .| Vano macizo
‘= | Ritmoy repeticidn 0, ‘= | Ritmo y repeticion o
© fachada principal © fachada principal
v . .
o} Proporcion Proporcion
S . P _ 1a2 . _ 123
< < (alturay longitud) (altura'y longitud)
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2<
% o
893
[ = . i c . o
85 *© | Uso anterior Vivienda S | Uso anterior Vivienda
= w (3] o
ZQ 5 )
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<E 8 | Uso actual Vivienda 8 | Uso actual Vivienda
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Fichas de inventario 25

Fichas de inventario 26

Elementos arquitectonicos

Elementos arquitectonicos

Cubierta Palma y lamina Cubierta Lamina
Madera en cubierta, Madera en cubierta,
Estructura Plchses Estructura paredes de

mamposteria de
bloques de concreto

mamposteria de
ladrillo

Alero proviene de la

Remate en cubierta | . . Remate en cubierta | Alero
misma cubierta

Canes No tiene Canes No tiene
Acceso Puerta Acceso Puerta
Rodapié No tiene Rodapié No tiene
Puertas Cortina Puertas Madera
Ventanas Lamina Ventanas Madera
Enmarcamientos No tiene Enmarcamientos Madera
Proteccion No tiene Proteccion No tiene
Color actual Block Color actual Ladrillo

Materiales utilizados

Palma, bloques,
concreto, lamina

Materiales utilizados

Ladrillo, lamina,
madera, concreto

Acabados

Block aparente

Acabados

Ladrillo aparente
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Esquema basico Esquema basico
Rectangular Rectangular
(planta) (planta)
e | Perfil basico < | Perfil basico
:g B Rectangular :g £ Rectangular
@ | (elevacion) @ | (elevacion)
,—3 Ejes Uno (axial) ¢—§ Ejes Uno (axial)
8 Simetria Bilateral 8 Simetria Bilateral
8 Jerarquia No tiene 8 Jerarquia No tiene
s | .| Vano macizo @ [ .| Vano macizo
‘= | Ritmoy repeticidn 0, ‘= | Ritmo y repeticion o
© fachada principal © fachada principal
v . .
o} Proporcion Proporcion
S . P _ 123 . _ 123
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ZQ 5 )
= ) )
2 < . 19 = e
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La imagen rururbana de El Encanto
En el capitulo anterior describimos ampliamente las caracteristicas y las con-
diciones medioambientales de El Encanto, asi como del contexto general de
la region, en las lineas que siguen haremos referencia a otros aspectos de la
imagen urbana .

Arquitectura tradicional

El analisis de la arquitectura tradicional, segin Hernandez (2017), y de
acuerdo con la estadistica probabilistica, se considera proponer un anali-
sis aleatorio en las edificaciones y obtener informacion in situ, ordenarla y
conseguir las condiciones de una o mas variables implicitas. Basados en lo
anterior, elaboramos y aplicamos cédulas de trabajo de campo para iden-
tificar y caracterizar los elementos que forman el contexto edificado en 56
viviendas que selecionamos de manera aleatoria en El Encanto, como des-
cribimos en el capitulo 2, apartado: Aplicacion del MECVE.

La investigacién de campo nos permitié procesar y analizar los espa-
cios habitacionales que contienen las fichas de inventario 1 a la 26, antes
presentadas. Observamos que la tipologia en las viviendas conserva el
modelo vernaculo y que, en algunos casos, se mezcla con viviendas pre-
carias, identificadas como refugios. No encontramos edificaciones con-
vencionales (imagen 61).
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Imagen 61. Vivienda de origen vernaculo, con mezcla de materiales
tradicionales e industriales.

Fuente: 11 de octubre de 2019

Con la observacién de campo y entrevistas, determinamos que la gran
mayoria de los modelos constructivos de la vivienda se situan en vernacu-
la, entendida, segun Vargas (2020), como la representacion de la tradicion,
cultura y tecnologia propia desarrollada por sus habitantes, con respeto a su
entorno fisico y cultural, asi como la utilizacién de materiales de la zona y téc-
nicas constructivas ancestrales. En este sentido, las viviendas de El Encanto,
como productos de la autoconstruccion, la caracterizacion de los materiales
utilizados en los muros son: cafia de otate (1.8 %), carrizo y bambd (3.6 %),
bloques de concreto (14.3 %), madera (21.4 %), palo blanco (12.5 %), lamina
metalica (3.6 %), piedra (1.8 %), material de desecho o endeble (1.8 %) y en
su mayoria tabiques cocidos elaborados con arcilla del lugar (32.1 %).
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También observamos que los materiales dominantes usados en cubiertas
son: concreto (3.6 %), lamina metalica o galvanizada (50 %), teja y otros




(3.6 %), lamina de carton o material endeble (3.6 %) y palma (35.7 %), este
ultimo es un recurso facil de conseguir y su instalacion la realizan personas
locales que tienen como oficio realizar cubiertas econdémicas de palma.

El uso de materiales industrializados en el esquema tradicional vernaculo
no cambia la escencia de la vivienda actual, al respecto, Pérez (2018), re-
fiere “...a aquellos bienes que se manifiestan como patrimonio vivo, donde
se verifican los valores antropoldgicos vernaculos de una comunidad que
construye, mantiene o usa los primeros materiales, son obras que siguen
desarrollando su funcién —primigenia o adaptada- y que se elaboran, dise-
fian 0 mantienen segun la tradicion constructiva preindustrial o su evolucion
contemporanea” (Pérez, 2018: 12).

Las imagenes 62 y 63 muestra una vivienda tipica con el uso de suelo
natural en el piso y una vivienda tipica con piso de cemento.

Imagen 62. Vivienda tipica; madera-palma Imagen 63. Vivienda tipica; tabique-ldmina

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019
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Espacios abiertos
Los espacios abiertos estan definidos por los paramentos de las edifica-
ciones a través de la traza de la localidad; es decir, las calles, avenidas,
andadores peatonales, parques, etc. En El Encanto la avenida Cuitlahuac
es la vialidad principal (imagenes 64 y 65), seguida de la Av. Orquideas. Las
demas vialidades son consideradas secundarias y terciarias (mapa 9).

Imagen 64. Avenida principal; esc. primaria  Imagen 65. Avenida principal; Cuitlahuac

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019 Avenida principal;
Cuitlahuac

Mobiliario urbano
El mobiliario urbano es muy escaso ya que unicamente existen algunas lu-
minarias en la calle principal y cuatro bancas en la periferia del campo donde
juegan futbol.



Senalizacion
Este aspecto es muy importante para el bienestar, funcionalidad de la pobla-
cion y de las vialidades. En general es de la manera siguiente: informativa
y promocional; de orientacion (nomenclatura y sentido de las calles); sin
embargo, en El Encanto no existe sefializacion de ningun tipo.

Pavimentacion
La localidad no cuenta con las calles pavimentadas, solo la avenida princi-
pal, Cuitlahuac (imagen 65), esta revestida con material mejorado y com-
pactado, las demas calles estan a ras de suelo sin revestimiento, como se
ilustra con el mapa 9 y las imagenes 66 y 67.

Imagen 66. Calle secundaria

Imagen 67. Brecha

Fuente: 11 de octubre de 2019

Fuente: 11 de octubre de 2019
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Manifestaciones culturales

El Encanto se distingue, desde su fundacion, como un centro de poblacidn
productor de ladrillos, asi como de actividad pesquera y agropecuaria. La
poblacion profesa diversas religiones, pero unicamente son los catélicos,
que representan alrededor del 40 % de la poblacion, quienes realizan una
destacada manifestacion religiosa, con festividades y rezos celebran el dia
de la virgen de Asuncién, ademas de otros actos festivos a deidades como
la virgen de Guadalupe, 12 de diciembre y el Sagrado Corazén de Jesus,
asi también, las ofrendas y alteres en el dia de muertos, que celebranel 1y
2 de noviembre.

Actividades productivas
Las principales actividades productivas son la pesca, jornaleros, la elabora-
cién de ladrillos y la produccion de huertos de autoconsumo y venta (ima-
genes 68 y 69).

Imagen 68. Tienda de abarrotes Imagen 69. Produccion de ladrillos
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Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019




Analisis de la imagen rururbana actual

El Encanto muestra una imagen rururbana con una estructura de una pe-
quefa localidad que se cre6 espontaneamente, sin organizacion de barrios,
en donde el elemento mas cercano a un hito es el tanque elevado para el
almacenamiento y suministro de agua potable, recientemente construido en
la avenida Cuitldhuac (imagen 65), que, junto con la avenida Orquideas, son
las vialidades principales. Respecto a los bordes de elementos naturales
o edificados que limitan el crecimiento de la localidad, se encuentran las
carreteras y el Parque Agroindustrial de Tapachula, el cual se localiza a un
costado, visibles en las (imagenes 70 y 71).

Imagen 70. Limites Parque Agroindustrial Imagen 71. Istalaciones de Parque Agroind.

(AL
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Parque Agroifidustrial
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Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2019) Fuente: 12 de octubre de 2019
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Analisis de la tipologia formal de la localidad
En El Encanto se analizaron los paramentos de las avenidas Cuitlahuac y Or-
quideas que corresponden a las principales vialidades que ofrecen acceso ala
localidad; asi también, las calles secundarias tienen un numero significativo de
viviendas, lo cual hace posible la identificacion de las partes que caracterizan a
las viviendas y con ello, tipificar las semejanzas y conformacion para encontrar
los elementos que dan identidad a los habitantes (mapa 9).

Paramento Av. Cuitlahuac

Este paramento de la avenida Cuitlahuac esta conformado por 19 vivien-
das, ademas de un equipamiento de educacién, la Escuela Primaria. En
esta avenida se localizan las casas mas convencionales, construidas en un
solo nivel y con cubiertas, predominantemente de lamina galvanizada y, en
menor cantidad, con losas de concreto reforzado, al igual que la Escuela
Primaria. El material mas utilizado en los muros es el ladrillo que elaboran las
familias de la localidad, sin embargo, existen algunas cuyos muros son de
bloques de concreto. En general, su estado fisico es bueno (mapa 9).

Paramento Av. Orquideas
Como se aprecia en el mapa 9, la avenida Orquideas tiene un paramento
conformado por 17 viviendas al igual que el paramento anterior, todas son
de un solo nivel y de uso habitacional. Solo una se encuentra en estado
deteriorado y las demas se encuentran en estado regular, incluyendo ma-
teriales como concreto armado, palma y lamina galvanizada en su cubierta,
ladrillos locales en los muros y cemento o tierra en el piso.
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Problematica

Dentro de los principales problemas que presenta la arquitectura tradicional
es la ausencia de una tipologia definida, aunado a elementos que potencia-
licen el caracter de las viviendas para que sea caracteristica del lugar. No
existen espacios abiertos de recreacion, con exepcion del campo de futbol,
tampoco tienen un parque central, ni algun edificio arquitectonico relevante;
es decir, no posee ningun elemento que cree en los habitantes un caracter
distintivo de identidad con el espacio.

El entorno sociocultural

El mayor patrimonio de cualquier localidad es su poblacién y todo lo que los
habitantes realizan en su espacio habitado. Particularmente, las tradiciones
generan vida y animacion del paisaje urbano, por el contrario, la disminucién o
pérdida de las actividades culturales de un lugar generara que la poblacién no
se sienta arraigada al lugar. Al respecto, la localidad se distingue por su pro-
duccion ladrillera, pesquera y agropecuaria desde los inicios de su fundacién.
La pluralidad religiosa impide que la religion se convierta en un cohesionador
social, ya que las festividades religiosas se limitan al ambito de los catolicos.

La pesca

Una de las principales actividades es la pesca que se realiza de manera ar-
tesanal y esta ligada a la economia, de las familias y los pescadores. Los
productos se venden al dia, por lo que su calidad es mayor, ya que el tiempo
transcurrido entre la captura y su venta es menor. El producto es fresco y
puede ser sometido a sistemas de conservacion tradicionales; ademas, la
produccion tiene bajo costo energeético y bajas emisiones de CO,, por lo cual,
es el sistema productivo mas equitativo, justo y sostenible.
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Elaboracion de ladrillos

Otro aspecto notable es la produccion de ladrillos artesanales que realizan
cuatro de sus habitantes, lo cual significa una fortaleza en técnicas tradi-
cionales; también, destaca la singularidad de las caracteristicas del tipo de
horno que utilizan, los combustibles y la arcilla usada. Anteririormente, los
productores de ladrillos obtenian la arcilla del area urbana del asentamiento,
incluso invadian los terrenos vecinos, como el area del Parque Agroindus-
trial de Tapachula, por lo que ahora esta prohibido la extraccion del material,
ya que las excavaciones realizadas crean hoyos en extremo grandes que
afectan de manera irreversible la superficie natural del suelo. Aunque existe
consenso entre los habitantes en que los hornos y la extraccion de arcilla de-
ben ser reubicados fuera del asentamiento, la elaboracion de este material
para construccion es un componente visual ineludible de la imagen urbana
actual, ya que los hornos, los ladrillos crudos secandose al sol en los patios,
asi como los ladrillos rojos hacinados y los hoyos creados con la extraccion
de la materia prima, dominan el paisaje rururbano de la localidad y su entor-
no inmediato (para mas informacion ver el anexo 1).

En la visita realizada en el mes de enero de 2019, a la casa de uno de
los productores de ladrillos de El Encanto, Sr. Eleazar Matias Urrea, obtuvi-
mos imagenes del proceso de secado de tabiques de seccion 5x12x25 cm
(imagenes 72y 73).



Imagen 72. Secado de tabiques Imagen 73. Solar del Sr. Eleazar Matias U.
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Fuente: 10 de enero de 2019 Fuente: 10 de enero de 2019

Concepto de proyecto
El diagndstico permitié identificar las caracteristicas y condiciones, asi como
los problemas y limitaciones de los inmuebles; asimismo, reconocimos las
oportunidades a partir de las cuales se determinaron los criterios de integra-
cion y reinterpretacion para la solucion del espacio en los proyectos arqui-
tectonicos propuestos. Segun Calvino (2013), la memoria es redundante:
repite los signos para que la ciudad empiece a existir.

En el mapa 12, observamos el asentamiento de El Encanto que actual-
mente ocupa una superficie aproximada de 64 hectareas y esta delimitado
por el sistema vial de importancia local; carretera federal No. 225 y carretera
estatal a Playa Linda. Al sur, limita con el Parque Agroindustrial de Tapachula,
al oriente con la derivacion de la Via del Ferrocarril y méas al sur con el Puerto
Chiapas. Hacia el sur poniente se localiza el Canal Intracostero, elemento
natural que comunica con la darsena del puerto; también, en el mapa 12, se
observan dos sitios propuestos para la reubicacion de las cuatro ladrilleras



que operan en la localidad. Lo anterior considerara solamente la produccion
y almacenamiento de ladrillos, no se incluye la extraccion de arcilla del sitio.

Mapa 12. Propuestas 1y 2 para la reubicacion de las ladrilleras

Carretera Estatal ’E’ %
Playa Linda =
¥ N

SIMBOLOGIA

Carretera Federal No. 2.
Pargie Agroindustrial - % % MACROLOCALIZACION
de Tapachulagl’ E .
Vel <4

A\ LINEA DELIMITANTE

LINEA DEL PREDIO \\\\\\\\\\\\\Y

COL. EL ENCANTO

VIALIDAD PRIMARIA

VIALIDAD SECUNDARIA

@ VIALIDAD TERCIARIA

Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2023), modificado por Roberto R. Roman

Las posibilidades de crecimiento se tienen hacia el sur poniente, colin-
dante con el Canal Intracostero. En ese lugar se encuentra un terreno baldio
de 4 hectareas, aproximadamente, donde los ladrilleros extraian la arcilla
para producir tabiques y, con el tiempo, formaron una zona impactada que
derivé en una laguna no natural (mapa 13). En ese terreno, se propone el
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area de 4741 m?, propuesta 1, como alternativa viable para la reubicacién de
las ladrilleras; asimismo, en esa area se plantea la localizacién de zonas de
amortiguamiento; 100 m de ancho con el Canal Intracostero, 120 m con la
carretera federal y 70 m con las viviendas mas cercanas que estan ubicadas
al sur e incluye una barrera arborea.

P

Mapa 13. Propuestas 1 para la reubicacion de las ladrilleras

MO

Z
985S
EF
:d
viana

<
Z
<
[aa}]
[~
=2
3
z
ol
0
<
2
ol
-
<
Z
o)
9
%
l—.
<
a
Z
=
2
>
ol
&)
%)
%)
a
<
pa
<

-/ 2
ZENA DE AMORTIGUAMIENTO
70m

7 ONA DE AMORTIGUAMIENTO,

SIMBOLOGIA

PROPUESTA 1

‘1;|::: [?EEL PREDIO ‘\\\\\:\\\\\\\\\1:

AMORTIGUACION ‘ NARNANY
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Otra alternativa para la reubicacion de los ladrilleros es la propuesta 2,
que tiene un area de 8399 m? (mapa 14). Para ello, se requerira establecer
un convenio con la SEMAR para que estén los ladrilleros con posibilidad de



utilizar esa superficie en los terrenos propiedad del Corredor Interoceanico
del Istmo de Tehuantepec, colindante a la carretera estatal a Playa Linda,
frente al acceso de la ASIPONA a Puerto Chiapas. La propuesta tendra las
mismas condiciones de instalacion de ladrilleras solo para producir y alma-
cenar ladrillos, la arcilla la deberan obtener directamente en el banco del
ejido Morelos, ubicado a 3 km de la localidad.

Mapa 14. Propuestas 2 para la reubicacion de las ladrilleras
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Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2023), modificado por Roberto R. Roman




En seguida, definimos el disefio arquitecténico del modelo de vivienda al-
ternativa, sustentable y social, como respuesta a los anélisis de los tipos de
espacialidad comunitaria, caracterizacion de invariantes de la tipologia fun-
cional-formal y constructiva con elementos de integracion al medio ambiente
a través de ecotecnologias de uso energético renovable y sustentable.

Criterios de diseno para la arquitectura de integracion

de los paramentos
La propuesta de intervencién tiene como propdsito el mejoramiento de la ima-
gen rururbana que ayude a la unidad e integracion de todo el conjunto estudia-
do que logre una comunicacion entre la arquitectura tradicional y los espacios
abiertos. Segun Ocampo (2023) la integracion es posible con los siguientes
criteriosque contemplan las propuestas arquitectonicas para El Encanto:

Por mimetizacion. Cuando la construccidn se vuelve parte del paisaje na-
tural o del medio construido y se adapta en todos los sentidos en su forma,
color, materiales, altura, estilo, etc., para perderse dentro de él. Esta forma
de relacion se recomienda en paisajes muy valiosos y de gran unidad, asi
también, cuando la construccion es poco importante.

Por contraste. En los casos que la construccion es independiente de su
medio natural o construido, es una relacién que se establece por oposicion
entre el elemento que se va a construir y el medio existente. Esta forma de
relacionarse con el medio requiere de un disefio muy cuidadoso.

Por adecuacién. Cuando la construccion se disefia a partir de las caracteristi-
cas de su medio; alturas, formas, vistas, materiales, etc., sin que se pierda o pase
desapercibido y sin que funcione en forma de contraste. Para el caso de estudio,
este Ultimo criterio de integracion fue utilizado en las propuestas de intervencion
ya que al ser una forma intermedia de relacionarse es el mas recomendable.
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Propuesta de criterios para el estudio de los

paramentos en El Encanto
A continuacion, describimos los criterios utilizados para el estudio de los
paramentos.

1) Relacién con el entorno (integracion). Inmuebles que presentan los
conceptos que caracterizan al patrimonio edificado, los cuales forman la
homogeneidad del conjunto de lalocalidad. Esto se refiere a conceptos re-
lacionados con la armonia, considerando la altura, la proporcién de vanos
y macizos, fondo y figura, asi como las caracteristicas tipoldgicas cons-
tructivas y ornamentales de la vivienda en la region.

2) Relacién con el entorno (ruptura del contexto). Inmuebles que carecen
de elementos tipologicos de la arquitectura tradicional y en los que se
advierte un uso inadecuado de materiales.

3) Uso actual. En varios de los casos estudiados, se tienen diversos usos
en la vivienda, por ejemplo, vivienda para habitacion y vivienda con co-
mercio. En el segundo caso se debe respetar el doble uso del espacio y
conservar el cacter de la vivienda.

4) Estado fisico. El bueno es el que conserve elementos completos y sin nin-
gun tipo de deterioro. El regular deterioro que no repercute en la estructura;
es decir, desprendimiento de recubrimiento al menos del 30 %, asi como ele-
mentos incompletos o sin acabar. Mientras que el malo: refiere a dafios es-
tructurales y desprendimientos de repellos (recubrimientos) de mas del 30 %.

VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD
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5) Materiales de construccion en las fachadas: Bloques de concreto, ladrillo
(tabique), bajareque, madera y otros.

6) Cubiertas: Teja, aleros, canes, palma o losa de concreto, lamina, etc.

7) Elementos de fachadas: Dintel de madera, jamba, jambaje, jambaje
escarzano, cornisa, pretil, etc.
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8) Color: Monocromia, bicromia, policromia, colores naturales.

9) Acabados: Repello o recubrimiento con mortero, tabique o bloques apa-
rentes, texturas de varas de material aparente, puertas y ventanas de
madera o metalicas.

Propuesta para la integracion

Las propuestas de disefio de los paramentos necesariamente requirieron
la identificacion previa de la vivienda tradicional y con ello definir el método
de disefio mas adecuado; sin embargo, independientemente del método se-
leccionado consideramos los conceptos basicos de disefio arquitectonico.
Al respecto, la caracterizacion de las viviendas tradicionales obtenidas de
los paramentos analizados, permitio identificar los siguientes conceptos de
disefio utilizados en la localidad.
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1) Altura. Las viviendas que conforman los paramentos estudiados son de
un nivel.

2) Horizontalidad en el disefio. En las propuestas de los paramentos debe
conservarse la relacion de horizontalidad entre la altura y el ancho de las
fachadas. El concepto generalizado entre la altura y el ancho es 1 a 2.

3) Fondo vy figura. El relieve utilizado en los elementos de la estructura,
como lo es el rodapié, esta resaltado como un elemento de contraste con
el macizo a través de color; este es otro elemento significativo a rescatar
(imagenes 74 y 75).

4) Proporcién de los vanos y los macizos. Buscar el equilibrio entre vano
y macizo que lograra continuar el ritmo en los paramentos.

9) El corredor. En la imagen 73 se observa el tipico corredor en algunas
viviendas, ya sea ubicado en la fachada o en la parte posterior. Este es-
pacio es tradicional para el descanso (uso de la hamaca), la convivencia
familiar, comedor, etc.



Imagen 74. Color en rodapié y jambajes  Imagen 75. Vivienda vernacula

AU L = K

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

7) Servicios de agua y saneamiento. El area de aseo corporal (bafio), el
lavadero de ropa y tanque de almacenamiento de agua son elementos
que estaran en la inmediacion de la vivienda, en el traspatio. Y, mas dis-
tante, se ubicara el servicio sanitario.

8) Elementos formales en fachadas. Los elementos deben ser reinterpreta-
dos para que se conserve una tipologia en los paramentos principales que
conforman el contexto de El Encanto. En casi la totalidad de las viviendas,
se caracteriza el paramento remetido, no se encuentra a linea de calle. Esto
permite un esquema urbano de paramentos con jardines al frente que da una
riqgueza de elementos del entorno natural con vegetacion, flores y arboles
frutales como chicozapote, naranja, limén, aguacate, coco, papaya y arboles
de almendra, como se aprecia en las imagenes 76 y 77.

%)
9
[
£
Z
o]
=
O
9
%)
O
=
Z
=
=
<
=
=)
o
wl
>
7))
<
=
=
<
Z
[~
l
=
-1
<
7))
<
[a)
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS




Imagen 76. Paramentos remetidos con jardin Imagen 77. Jardin o huerto frontal
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Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

9) Aspectos estéticos: Textura y color. EI tema del color es concebido
como una accion de integracion en la intervencion de paramentos debido
a que es simbolo de identidad cultural y demuestra el gusto de los ha-
bitantes, ya que puede cambiar el caracter de la edificacion y, ademas,
proporciona elementos de expresion y armonia visual.

10) Analisis del esquema compositivo. Este aspecto considera elementos
como simetria, ejes de composicion y caracter.

11) Anélisis de la forma visual del edificio. Anélisis de los aspectos psicoldgi-
cos Y jerarquia en los paramentos. El remate visual de los paramentos tiene
efectos opticos y psicologicos en el usuario, a través de la percepcion del es-
pacio, misma que se puede medir con la valoracion del ambiente construido.

12) Otro aspecto de integracion, que se constituye como un elemento
significativo es el relacionado directamente con las festividades tradicio-
nales, que independientemente a la pluralidad religiosa existente, destaca
la festividad de la virgen de Asuncion efectuada en el mes de agosto, en
el area central de la localidad.



Acciones de mejoramiento

Los criterios de solucion y las acciones de mejoramiento se formularon pre-
viamente a la elaboracién de las propuestas, para ello, fue indispensable es-
tablecer los objetivos que ordenen los propésitos de intervencion en la imagen
rururbana. Al respecto, existen diversos factores que vuelven compleja la di-
namica de una regeneracion de imagen en la localidad. Todos los esfuerzos
deben estar acompafados por campafias de difusion, orientadas para sensibi-
lizar a los pobladores de sus derechos y obligaciones en el cuidado y |a alegria
de disfrutar el espacio publico, entendido como espacio comunitario.

De manera general, mencionaremos los siguientes criterios de solucién:

a.Incluir el modelo de arquitectura neo-vernacula en futuras viviendas lo-
cales que reinterpreten las formas de vida comunitaria de sus habitantes.

b.En el emplazamiento de la vivienda se debe reinterpretar el jardin fron-
tal (patio) que da al paramento principal, para que genere transparencia
a la fachada y la integracion de la propuesta rescate los elementos de la
naturaleza. En esta area, la ubicacion de enramadas conforma un espacio
importante de la zona social; asimismo, los hornos y fogones como parte
de la zona social y subzona de servicio, se ubicaran en el traspatio.

c. Proponer el modelo de arquitectura que contribuya con el rescate de la
identidad y la esencia de cada hogar, de acuerdo con su cultura con ello
se crea el habitat social con identidad cultural.
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d.Jerarquizar las vialidades y senderos para una mejor distribucion de los
espacios de la localidad.

e.Dotar de mobiliario urbano adecuado: bancas, botes de basura, alum-
brado, arborizacion, elementos de seguridad, etc.




f. Mejorar las vias publicas que considere de manera importante el nivel
freatico y los escurrimientos del agua pluvial.

g.Implementar un sistema eficiente de recoleccién de residuos sélidos
domiciliarios.

h.Regenerar las viviendas existentes y en malas condiciones.

I. Desarrollar espacios abiertos de recreacion.

P

a0
¥
HxJ
222
2 o
ViA

<
z
<
2
2
2
z
[Fa]
9
<
2
wl
-
<
z
o
Y
3
=
<
a
z
=
2
S
wl
a
%)
%)
3
<
Z
<

A continuacion se relacionan las acciones de mejoramiento que, en las
edificaciones de El Encanto, deberan realizarse:
a.Rehabilitar fachadas con enfoque neovernaculo.

b.Proponer materiales locales, amigables ambientalmente, que ofrezcan
caracterizacion al sitio y armonia con el contexto.

c. Dar mantenimiento a los inmuebles que se encuentren deteriorados; las
escuelas Preescolar y Primaria.

d. Promover espacios abiertos, recreativos para la promocion del arte y cultura.
e.Normar las construcciones para unificar alturas.

f. Proponer paleta de colores que concuerden y reinterpreten el contexto, en
busca de elementos que logren la identidad de las personas con su entorno.

g.Mantener la proporcion de horizontalidad 1 a 2.
h.Crear equilibrio de vanos y macizos.

I. Jerarquizar los accesos de las viviendas con la reinterpretacion de ele-
mentos naturales en patios frontales.

j. Proponer elementos de la fachada principal con estrategias de disefio
del paisaje natural para que ofrezca sombra al transeunte cuando circule
en las calles.






CAPITULO 4.
PROPUESTAS DE
VIVIENDAS ALTERNATIVAS
Y EQUIPAMIENTOS
COMUNITARIOS

La informacién obtenida en la investigacion de campo
realizado en El Encanto fue fundamental para orientar el
analisis y disefio de los prototipos de viviendas alternati-
vas Yy equipamientos comunitarios necesarios.

En forma especifica, la caracterizacion de las vivien-
das, sus espacios, la forma, su funcion, estructura y sis-
tema constructivo, ademas de los servicios de agua y sa-
neamiento, los materiales utilizados en su construccion,
entre otros aspectos, fueron elementos basicos para
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el disefio de las propuestas de viviendas. Las consideraciones anteriores,
permitieron definir los elementos tradicionales de la localidad, los espacios
funcionales (habitacion, cocina, servicio sanitario, etc.), los elementos cons-
titutivos con el uso de materiales del lugar y amigables con el ambiente, el
uso de ecotecnologias relacionados con las costumbres de los habitantes, la
imagen y tipologia del sitio.

Las viviendas alternativas se conciben como propuestas seguras estruc-
turalmente, econdmicas, saludables y sustentables en beneficio de las fami-
lias de bajos ingresos, que, por su condicidn social, no tienen la posibilidad
de realizar mejoras en la vivienda y de saneamiento del habitat. Por ello, los
prototipos se disefiaron para que sean los habitantes quienes lleven a cabo
la construccion, con la asistencia técnica de un facilitador (un académico,
técnico o estudiante de ingenieria o arquitectura); es decir, a través de una
estrategia de autoconstruccidn asistida.

En forma similar a las viviendas, se elaboraron propuestas de interven-
cion para el mejoramiento del habitat, relacionadas con las caracteristicas y
condiciones socioecondmicas de los habitantes y coherentes con las condi-
ciones ambientales. En este sentido, y por la carencia de equipamientos en
la localidad, de acuerdo con el diagndstico realizado, se disefiaron propues-
tas de espacios recreativos, una unidad de salud y un centro comunitario de
arte y cultura. Con las propuestas se contribuye para que las familias logren
mayor desarrollo, bienestar y mejor calidad de vida.



Consideraciones generales para las propuestas

Las observaciones realizadas en campo y la interpretacion de los resultados
obtenidos en el diagnostico de vivienda y el habitat de El Encanto, fueron
determinantes para la elaboracion de las propuestas de vivienda alternativa
y equipamientos comunitarios. A partir de lo anterior, definimos las caracte-
risticas de los elementos y su coherencia con la imagen y la tipologia, los
usos y costumbres, los materiales del lugar 6ptimos para utilizarse en la
construccion, el contexto general, etc.

Las consideraciones de disefio para la elaboracion de las propuestas ar-
quitectonicas de integracion de los paramentos se encuentran definidas en
el capitulo 2 de este libro. A continuacion, describimos las consideraciones
mas relevantes:

a.Inclusién de la arquitectura neovernacula en las fachadas de las pro-
puestas.

b. Unificacién de las alturas de las viviendas, las cubiertas y los colores.

c. Conservacion del equilibrio de macizos (muros) con los vanos de puertas
y ventanas.

d.Preservacion de la franja de jardin, que se relaciona con el paramento,
para logar transparencia visual hacia la fachada principal de las viviendas
y proporcionar sombra a los transeuntes.

e.Congruencia de los elementos que ofrecen identidad, a partir de recono-
cer los habitos de las personas, su cultura y actividades tradicionalmente
para asi crear el habitat social.

f. Jerarquizacién y mejoramiento de las vialidades publicas, con propues-
tas que revaloren los senderos vivos (arboles o arbustos del lugar).
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g.Implementacion de iluminacion publica y un sistema eficiente de reco-
leccidn de residuos solidos, cominmente denominado basura.

h.Aplicacion de ecotecnologias en los servicios de agua, saneamiento
(letrina seca abonera), produccién de alimentos (fogén ecoldgico), en la
cubierta para ofrecer confort térmico al interior de la vivienda, entre otros.

. Inclusién de materiales del lugar, organicos e inorganicos, amigables
ambientalmente y con 6ptimas posibilidades para utilizarse como materia-
les de construccion.

j. Creacion de propuestas de unidad comunitarias de salud, centro co-
munitario de arte y cultura, asi como espacios abiertos para la recreacion
que incluye cancha deportiva de usos mdltiples (futbol rapido, voleibol y
basquetbol) y juegos infantiles.

Consideraciones generales para el proceso de diseno

de las propuestas
En la elaboracion de las propuestas se consideraron los principios para la
atencion de las necesidades sanitarias de la vivienda establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 1990), asi como las dimensiones
y variables planteadas en el modelo de evaluacion de las condiciones de la
vivienda rural y el entorno (MECVE) (Escamirosa, 2015), para el analisis y
desarrollo del proyecto de vivienda y su entorno inmediato (como se des-
cribe en el capitulo 1 en las tablas 3 a la 5; y Anexo 3 en los cuadros 1 al
10). A continuacion, se describen las etapas de disefio consideradas en la
elaboracion de las propuestas de vivienda alternativa:
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1. Identificacion de las necesidades espaciales de los habitantes a través
de los resultados obtenidos en los analisis de las caracteristicas fisicas,
sociales y culturales.
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2. Prefiguracion del espacio, la forma, funcién y estructura (incluye sis-
tema constructivo), con el reconocimiento y reinterpretacion de los es-
pacios tradicionales vernaculos.

3. Propuesta de modelo arquitectonico relacionado con la cosmovision
del habitante de El Encanto, que incluye:

a) Modulo basico central de socializacion (estancia).

P

b) Médulo de dormitorio para la intimidad, descanso y refugio
para salvaguardar la vida en eventos naturales como sismos,
huracanes, etc.
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¢) Médulo para cocinar, localizado en la interfase de la vivienda
y traspatio.

d) Médulo semiabierto, corredor, para la recreacion, convivencia
y el descanso.

e) Mddulo para el servicio de agua, tradicional del lugar, que
incluye aseo corporal (bafio), lavado de manos, ropa y vajilla
de cocina y almacenamiento.

f) Médulo para la disposicién de excretas, localizado en los
limites del traspatio.

q) Area para la cria animales de corral (gallinas) y control de
excreta de animales.

h) Area de hortalizas, jardines, huertos.

i) Todos los modulos consideraran la orientacion, ventilacion,
asoleamiento y confort térmico.

4. Uso de materiales amigables ambientalmente del sitio y la region.

5. Control de residuos liquidos y sélidos generados en las actividades
domésticas.



Condicionantes para el diseno de la vivienda

alternativa y su entorno inmediato
En la vivienda
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Pie de casa (superficie de emplazamiento), incluye sala o estancia y
dos dormitorios, en una superficie entre 36 m? y 55 m2, con crecimiento
progresivo para uno o dos dormitorios futuros.

Cubierta a dos aguas con lamina galvanizada sobre aislante térmico
elaborado con material organico; cafia de otate o carrizo.

Corredor cubierto, como espacio de recreacion, convivencia o descanso,
propicio para la ubicacion de la hamaca.

Area de cocina para la elaboracion de alimentos, con estufa ecolégica
de maxima eficiencia calorifica, ahorradora de consumo de combusti-
ble (lefia) y con control de emisiones de gases (CO y CO,), localizada
en la interfase de la vivienda y traspatio.

Area de aseo corporal (bafio), lavado de manos, ropa y vajilla de co-
cina, con disefio de elemento integral y tradicional en la region, para
los servicios sefialados que se sitUa a un lado adyacente a la vivienda,
incluye tanque de almacenamiento.

Instalacion eléctrica con luminarias ahorradoras de energia.

En el traspatio

Letrina ecoldgica seca, productora de abono, ubicada en los limites
del traspatio.

Area de corral para la cria de animales (gallinas).

Area de secado de ropa, actividades econémicas de la familia, etc.

Area para el control de los residuos generados: liquidos y sélidos.



Materiales usados en la construccion

1. Se usaran materiales amigables con el ambiente de la region y del sitio.

a) Materiales inorganicos: arcilla, arena y piedra bola de
arroyos y rios.

b) Materiales organicos: cafia de otate, carrizo, madera, pal-
ma, etc.

2. Parala construccion de los muros de mamposteria se propone utilizar:

a) Tabiques o ladrillos elaborados con arcilla del lugar y que-
mados en los hornos mejorados, tipicos El Encanto.

b) Bloques de tierra comprimida (BTC), elaborados con arcilla
del lugar.

Emplazamiento de la vivienda
Se establece que la vivienda se construya sobre una plataforma (elevacion)
de 60 cm medidos desde la superficie del terreno, con el propdsito de reducir
la vulnerabilidad causada por intensas lluvias o posibles huracanes.

Proceso de elaboracion de las propuestas de

intervencion
La interpretacion de los resultados obtenidos en el diagndstico de vivienda
y el habitat de la localidad El Encanto, fueron determinantes en el disefio
de las propuestas arquitectonicas. A partir de lo anterior, se definieron las
caracteristicas especificas de las viviendas alternativas y equipamientos co-
munitarios para sustentar la coherencia con el sitio y el contexto en general,
respecto a la imagen y la tipologia del lugar, los usos y costumbres de los
habitantes, los materiales del lugar 6ptimos utilizados, entre otros aspectos.
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Por otra parte, con la finalidad de optimizar el uso de los materiales locales
y mejorar las técnicas constructivas, el equipo de investigacion propuso el
uso de ladrillos rojos de fabricacion artesanal, con hornos mejorados para
aumentar la temperatura de coccidn y, por lo tanto, la resistencia de los la-
drillos, asi como de bloques de tierra comprimida (BTC).

Las propuestas de viviendas y equipamientos comunitarios fueron reali-
zadas por los estudiantes con la direccidn de los académicos del grupo de
trabajo (imagenes 78 y 79). Las maquetas (imagenes 80 a 83) y carteles fue-
ron importantes para conocer la opinion de los habitantes. A continuacién, se
presentan las propuestas que incluyen desde la imagen 84 a la 124.

Imagen 78. Proceso de disefio de vivienda Imagen 79. Asesoria de disefio de
propuestas

Fuente: 31 de octubre de 2019 Fuente: 31 de octubre de 2019



Imagen 80. Maqueta vivienda alternativa1 ~ Imagen 81. Maqueta vivienda alternativa 2
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Fuente: 12 de noviembre de 2019 Fuente: 12 de noviembre de 2019

Imagen 82. Maqueta vivienda alternativa 3 Imagen 83. Maqueta vivienda alternativa

Fuente: 12 de noviembre de 2019 Fuente: 12 de noviembre de 2019



Propuestas de viviendas alternativas

Propuesta tipo 1

Imagen 84. Viv-Alt-1. Fachada principal

Imagen 85. Viv-Alt-1. Fachada posterior
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Imagen 87. Planta Arquitectonica

50.00
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Imagen 86. Viv-Atl-1. Comedor

Imagen 88. Viv-Atl-1. Interior

Fuente: Propuesta elaborada por los estudiantes, Javier Pineda Sarmiento, Orlando Cortés
Delgado, Eduardo Verdugo Ramirez, Lester Hernandez Lopez, Pedro Gémez Pérez
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Propuesta tipo 2

Imagen 89. Viv-Alt-2. Fachada principal

Imagen 90. Viv-Alt-2. Fachada posterior

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

g .|-|.|!l?I
EE?"-‘:"V.




Imagen 92. Viv-Alt-2. Planta Arquitectdnica
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Imagen 91. Viv-Atl-2. Elevacion Imagen 93. Viv-Alt-2. Modulo

PROPUESTAS DE VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS

Fuente: Propuesta elaborada por los estudiantes, Pedro Mancilla Murias, Sofia
Alejandra Mérida Lara, Elias Pérez Ramirez y Jorge Luis Reyes Vazquez.



Propuesta tipo 3

Imagen 94. Viv-Alt-3. A. Fachada principal
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Imagen 96. . Viv-Atl-3. C
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Imagen 97. Viv-Atl-3. D Imagen 98. Viv-Alt-3. PA.

i

Fuente: Propuestas elaborada por los estudiantes, Sarain Dominguez Lépez, Leonardo
Calvo Santos, Adriana del Carmen Lopez Vazquez y Eva Karina Garcia Ruiz.



Propuesta tipo 4

Imagen 99. Viv-Alt-4. Fachada principal

4. Fachada posterior

-Alt
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Imagen 102. Viv-Alt-4. Fachada posterior
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Imagen 101. Viv-Alt-4. Acceso

Imagen 103. Viv-Alt-4. Interior

Fuente: Propuesta elaborada por los estudiantes, Andrés Lépez Feria, Florentino
Cartagena Ramos, Xochitl Ordofiez Alegria, Enoch Ruiz Pérez, Cristina Alvarado Baez y
Miranda Aguilar Calderén.
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Propuesta tipo 5

Imagen 104. Viv-Alt-5. Fachada principal

Imagen 105. Viv-Alt-5. Fachada posterior

)
9
[
£
Z
=)
=
O
9
%)
O
I\_.
Z
=
=
<
=
=)
o
e
>
%)
<
2
|_
<
Z
[~
[
I\_.
-
<
%)
<
[a)
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS




Imagen 107. Viv-Alt-5. Planta Arquitectonica
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Fuente: Propuesta elaborada por los estudiantes, Jorge Cartagena Ramos, Juan Castillejos
Borraz, Florentino de la Cruz Jiménez, Luis D. Liévano Pérez, César E. Ruiz Penagos y
Jorge Zavaleta Gédmez.



Propuesta tipo 6

Imagen 109. Viv-Alt-5. Fachada principal

5. Fachada posterior

-Alt

Imagen 110. Viv
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Imagen 113. Viv-Alt-6. Planta Arquitectonica
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Imagen 111. Viv-Alt-6. C

Fuente: Propuesta elaborada por los estudiantes, Marlon S. Melchor Martinez, Leyder Toledo
Zapata, Manuel A. Zenteno Hernandez, Sara B. Lehem Pérez Nango y Jorge A. Ramirez Lopez.
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Propuestas de equipamientos comunitarios
En el mapa 15 ubicamos los equipamientos existentes en la localidad El
Encanto: escuelas Primaria y Preescolar, al margen de la carretera a Tapa-
chula-Puerto Madero y el tanque elevado del sistema de agua potable que
se ubica en la calle Cuitlahuac.

Mapa 15. Plano de localizacion del equipamiento El Encanto
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Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2019), modificado por Franco Escamirosa




Las propuestas elaboradas por el equipo de trabajo con los estudiantes
son: Unidad de Salud, Centro de Arte y Oficios, cancha de usos multiples,
que incluye juegos infantiles. Los equipamientos se localizan en terrenos
disponibles en la comunidad, segiin comentarios de la Sra. Elena Matias
Molina, representante del lugar; asimismo, con la ayuda de ella, identifica-
mos los terrenos y realizamos las mediciones correspondientes.

En el mapa 15 esta el trazo de la vialidad mejorada que tiene como propo-
sito enlazar los equipamientos comunitarios. La propuesta de mejoramiento
se realiz6 con base en las calles tipicas de la ciudad de Tapachula (image-
nes 125y 126). A continuacion, se muestran las propuestas de equipamien-
to y vialidad (imagenes 114 a la 124):

Imagen 114. Equipamiento Comunitario. Unidad de Salud

[
Fuente: Diana Lépez Montiel, 2022
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Imagen 115. Fachada principal Imagen 116. Elevacion Unidad de Salud

La Unidad de Salud se disefi6 con un area de construccion de 260 m?, con
430.56 m? de areas verdes y 239 m? de estacionamiento y andador, en un te-
rreno de 929.60 m2. El programa arquitectdnico tiene los siguientes espacios:
consultorio de medicina general y estomatoldgico, ademas del espacio para
hacer curaciones e inmunizaciones; la estacion de enfermera, recepcion,
sala de espera, farmacia, almacén, sanitarios, vestidor de personal, usos
multiples, R.P.B.I. La propuesta de unidad de Salud fue la tesis profesional ti-
tulada “Proyecto arquitecténico de Unidad Médica con principios sostenibles
en la localidad El Encanto en Tapachula, Chiapas”, que fue elaborada por
Diana Laura Lopez Montiel y presentada, el 18 de febrero de 2020.
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Imagen 117. Equipamiento comunitario. Cancha de usos multiples y juegos infantiles
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Fuente: Alvarado Baez, C., Calvo Santos, L., Mérida Lara, S., Ramirez Lopez, J.,
Hernandez Lépez, L., 2019

Imagen 118. Futbol, basquetbol y volibol  Imagen 119. Elevacion Unidad de Salud

Fuente: Alvarado Baez, C., Calvo Santos, L., Mérida Lara, S., Ramirez Lopez, J.,
Hernandez Lépez, L., 2019



La cancha de usos multiples tiene 47 m de largo y 20 m de ancho con
la posibilidad de ofrecer recreacién de actividades deportivas como futbol
rapido, basquetbol, voleibol; a un costado tiene un area de juegos infantiles.
La propuesta fue elaborada por los estudiantes del 7mo. Semestre grupo
A (2019), Cristina Alvarado Béez, Leonardo Calvo Santos, Sofia A. Mérida
Lara, Jorge A. Ramirez Lopez, Lester O. Hernandez Lopez

Imagen 120. Equipamiento comunitario. Edificio de Arte y Oficios
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Imagen 121. Fachada principal Imagen 122. Fachada posterior
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Fuente: César Rodriguez Ponce, 2019 Fuente: César Rodriguez Ponce, 2019

El edificio de Centro de Arte y Oficios tiene 36 m de frente y 30 m de an-
cho. Cuenta con talleres de danza folclérica, trabajo artesanal, lectura, corte
y confeccion, reciclaje, horticultura y piscicultura; ademas de servicios sani-
tarios para hombres y mujeres, cocina y bodega. La propuesta fue elaborada
por el estudiante César Isidro Rodriguez Ponce.



Imagen 123. Propuesta de mejoramiento de vialidad

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 124. Corte y planta de propuesta de mejoramiento de vialidad
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i

Imagen 125. Calle tipica de Tapachula Imagen 126. Detalle: Adoquin y piedra bola

-
)

Fuente: 10 de enero de 2020 Fuente: 10 de enero de 2020

Proceso de conciliacion de las propuestas con la

comunidad
El 5 de diciembre de 2019, en la localidad El Encanto se organiz6 una re-
unién para presentar a las familias y representantes de la comunidad las
propuestas. Los integrantes del equipo de trabajo, con el apoyo de carte-
les y maquetas de los prototipos de viviendas, explicaron, en forma clara y
minuciosa, las caracteristicas de cada una de las propuestas para que los
habitantes manifestaran sus opiniones (imagenes 127 y 128).
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Imagen 127. Presentacion de las propuestas Imagen 128. Habitantes revisan prototipos

Fuente: 9 de enero de 2020 Fuente: 9 de enero de 2020

En la sesion de trabajo los habitantes hicieron sus comentarios y pre-
cisaron algunos detalles, entre los que destacan el uso de la palma en las
techumbres y la letrina secas propuestas. En el primer caso, no estuvieron
de acuerdo de usar palma, ya que, hace algunos afios hubo un accidente
con fuegos artificiales que alcanzo a una de las viviendas y se incendio to-
talmente. Respecto al uso de letrinas seca para la disposicion de excretas
y aprovechamiento de los residuos como abono, mostraron resistencia al
uso de este modelo y manifestaron su preferencia por un sistema de uso de
agua y tasa inodora.

En la sesidn manifestamos a las familias que se atenderian las observa-
ciones. La toma de acuerdos fue importante para el equipo de trabajo, ya
que promueve la apropiacion de las viviendas por parte de los habitantes;
no obstante, en el caso de la propuesta de letrinas secas, se requerira rea-
lizar talleres participativos, donde se muestren los beneficios e importancia
del manejo adecuado de las excretas; por un lado, en la produccion de
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abono organico provechoso para plantas y arboles y, por el otro, la preven-
cion de la contaminacion de los cuerpos de agua para la preservacion de la
salud de los habitantes.

Valoracion de los prototipos de vivienda
En la tabla 6 mostramos la valoracion realizada a los seis prototipos, con
base en los siguientes condicionantes establecidos para el disefio de las
propuestas de vivienda y su entorno.
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* Es funcional porque considera patrones culturales de uso del espacio
de la comunidad, definida como caso de estudio (cosmovision). Se disefi6
en funcién al emplazamiento y de la identidad.

* Representa atributos y propiedades relacionadas con la tipologia de la
forma, establece la relacion con la propuesta estructural.

+ Se propone el uso alternativo de materiales naturales del lugar y sis-
temas constructivos regionales que combinan la mano de obra local, se
valora e integra al entorno del habitat.

+ Se disefia con estrategias que contribuyen a disminuir el impacto am-
biental, desde el proyecto, con principios de sustentabilidad, con criterio
ecoldgico y bioclimatico.

* Los resultados obtenidos, muestran que la vivienda alternativa mejor
valorada fue el prototipo 4, con 10 puntos, seguido del 6, con 9.5 puntos,
ambas con cubierta de palma. El prototipo 5 obtuvo la valoracion mas
baja, con 6 puntos, como se puede apreciar en la tabla 6.



Tabla 6. Valoracién de los prototipos de vivienda propuestos

Escala de valoracion de las viviendas alternativas (Condicionantes para el disefio de la vivienda
alternativa y su entorno inmediato; pp. 110y 111).

La propuesta La propuesta La vivienda La propuesta
de vivienda teiiianta propone el se disefia con
es funcional, representa uso alternativo estrategias que
considera atributos y de materiales contribuyen
patrones culturales propiedades naturales del a disminuir
de uso del espacio | (ajacionadas con lugar y sistemas | el impacto
de la comunidad, la tipologia de la constructivos ambiental, desde
No.de | definida como forma, establece regionales que el proyecto, con Puntaje
prototipo | €250 de estudio | i3 rejacion con combifal 12 principios de total: 10
(cosmovision). Se | |4 propuesta mano de obra sustentabilidad,
disefi6 en funcion | astructural. local, se valora e | con criterio
al emplazamiento integra al entorno | ecoldgico y
y de la identidad del habitat. bioclimatico.
de contexto.
yelone Valor 2.5 Valor 2.5
Valor 2.5
1 2.5 2.0 2.0 2.5 9.0

Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 1.: Javier Pineda Sarmiento, Orlando Cortés
Delgado, Eduardo Verdugo Ramirez, Lester Hernandez Lopez y Pedro Gdmez Pérez.

2| 15 | 1.5 | 1.5 | 25 | 70

Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 2: Pedro Mancilla Murias, Sofia A. Mérida Lara,
Elias Pérez Ramirez y Jorge Reyes Vazquez.

3| 25 | 2.0 | 2.0 | 2.0 | 85

Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 3: Sarain Dominguez Lopez, Leonardo Calvo
Santos, Adriana Lépez Vazquez y Eva Garcia Ruiz
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4| 25 | 25 | 25 | 25 | 10

Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 4: Andrés Lépez Feria, Xochitl Cartagena Ramos,
Juan Castillejos Borraz, Xéchitl Citlalli Ordéfiez Alegria, Enoch Ruiz Pérez, Cristina Alvarado Béez y
Miranda Aguilar Calderon.

5 | 1.0 | 20 | 1.5 | 1.5 | 60




Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 5: Jorge Cartagena Ramos, Juan
Castillejos Borraz, Florentino de la Cruz Jiménez, Luis D. Liévano Pérez, César E. Ruiz
Penagos, Jorge Zavaleta Gémez

6 2.5 2.5 2.5 2.00 9.5

Estudiantes participantes en el disefio del prototipo 6: Marlon S. Melchor Martinez, Leyder
Toledo Zapata, Manuel A. Zenteno Hernandez, Sara B. Lehem Pérez Nango y Jorge A.
Ramirez L6pez.

Fuente: Elaboracién propia

Conclusiones

Si bien la investigacion realizada y las propuestas de intervencion se orientan
hacia el mejoramiento de la calidad de vida y el bienestar social de familias
de bajos ingresos que viven El Encanto, municipio de Tapachula, Chiapas,
la metodologia utilizada puede ser replicada en cualquier lugar del pais y
del mundo. Estamos hablando concretamente del Modelo de evaluacion de
las condiciones de la vivienda y su entorno (MECVE), propuesto por primera
vez por Escamirosa en el afio 2015. Dicho modelo relaciona los aspectos so-
cioecondmicos de las familias con el analisis fisico-espacial de la vivienda,
asi como de las condiciones del entorno inmediato a la vivienda, el manejo
de los residuos sdlidos y liquidos, ademas de la problematica planteada des-
de la vision de los habitantes, la estructura espacial, el analisis del contexto
general del area de estudio y los resultados de una encuesta de salud.

Consideramos que la aplicacion del MECVE constituye un intento solido
por utilizar sistematicamente una herramienta de analisis y de intervencion
en la practica de las disciplinas de arquitectura y urbanismo que incorpora
la participacion activa de los habitantes, tanto en el diagndstico de los pro-
blemas de la vivienda y el habitat como en las propuestas de solucion, de
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modo que relaciona organicamente el proyecto con los usuarios, facilitando
e induciendo su apropiacion y uso. El modelo, requiere también la partici-
pacion de un equipo multidisciplinario de investigadores, cuyos integrantes
no se limitan unicamente al levantamiento y analisis de la informacidn, sino
que trabajan conjuntamente en todas las etapas del proceso, incluso en la
asesoria y supervision técnica de la ejecucion de las obras derivadas del
proyecto. El resultado de la aplicacion de esta metodologia es una vision in-
tegral de la problematica de la vivienda y el habitat que se definen con bases
cientificas en la intervencion para transformar la realidad.

Por otra parte, un ejercicio de esta naturaleza facilita la incorporacién de
estudiantes de diferentes disciplinas en todas las fases de la investigacion e
intervencion, constituyéndose asi en una poderosa herramienta pedagogica,
principalmente para estudiantes de arquitectura, urbanismo, ingenieria civil,
geografia y ciencias ambientales.

Especificamente, en el caso de estudio, los analisis y resultados obteni-
dos muestran los valores de la poblacién de El Encanto, respecto a la tipifi-
cacion y caracterizacion de los elementos con los cuales se reinterpret6 la
arquitectura y la estructura rururbana existente. Lo anterior fue fundamental
en la elaboracién de las propuestas de intervencién para propiciar la uni-
dad, armonia y habitabilidad y asi evitar la degradacion y el cambio de usos
originales del suelo. En este sentido, las propuestas de integracion para la
localidad, definidas a partir de los analisis realizados, contienen considera-
ciones y condicionantes que guian el disefio de las viviendas alternativas
y el entorno con el uso de materiales del lugar; con ello, se contribuye a la
conservacion de la imagen vernacula de los pueblos de la costa de Chia-
pas que, a consecuencia de transformaciones y composiciones con nuevos
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materiales y técnicas de construccion, no siempre resultan favorables para
quienes habitan las viviendas.

De igual manera, los equipamientos y espacios comunitarios propuestos
se elaboraron con criterios de disefio con tendencia hacia una arquitectura de
integracion de paramentos, con elementos que enriquezcan las tradiciones y
mantengan vivos los valores culturales que simbolizan y hacen posible la apro-
piacion, la identidad y pertenencia de los habitantes con el lugar que habitan.

Por ultimo, las propuestas de las viviendas alternativas y los equipamien-
tos comunitarios constituyen el punto de partida para el mejoramiento de la
vivienda y el habitat de la localidad El Encanto, en beneficio de las familias
de bajos ingresos y de toda la comunidad; asimismo, el uso de los mate-
riales del lugar, la inclusion de las técnicas tradicionales de construccion y
los saberes de los habitantes en la fabricacion de ladrillos de arcilla cocida,
facilitaran la implementacion del proceso de autoconstruccion de vivienda,
propuesto por el equipo de trabajo, con la asistencia técnica de un facilita-
dor (técnico en construccion, estudiante de ingenieria o arquitectura, entre
otros), ya sea para la construccion de estructuras de mamposteria con ta-
biques mejorados de arcilla cocida o bloques compactos de suelo cemento;
también la construccion de la estructura se realizara de acuerdo con lo esta-
blecido por la norma NMX-C-508-ONNCCE-2015 (DOF, 2016), relacionada
con BTC, asi como las normas técnicas complementarias para el disefio y
construccion de estructuras de mamposteria (NTC, 2023) y, con ello, garan-
tizar la seguridad estructural de los espacios habitacionales —las viviendas-.
A continuacién, se enlistan algunas recomendaciones:
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Formular una estrategia comunitaria de gestion integral de reduccion de
los factores de vulnerabilidad social y de mitigacion de factores relaciona-
dos con las amenazas que inciden en la salud, el ambiente y el desarrollo
sostenible que tenga como eje central el mejoramiento de la vivienda y los
servicios basicos de agua y saneamiento; asimismo, a través de la educa-
cién para la salud se favorezca el mejoramiento del bienestar comunitario.

Generar investigaciones que profundicen en la descripcion y explicacion
de los riesgos epidemioldgicos de las enfermedades no transmisibles, rela-
cionados con la alimentacion, nutricién y salud, basado en estudios de so-
brepeso, la obesidad y la diabetes. Al respecto, se ha realizado un proyecto
de investigacion-accion dirigida a personas mayores de 40 afios por parte
del Hospital Regional de Alta Especialidad “Ciudad Salud” en Tapachula,
Chiapas, en proceso de edicion.

Propiciar la formacion de grupos de autoayuda de fomento a la salud que
tengan como eje el mejoramiento de la vivienda y que permita incidir en la
reduccién de los riesgos sanitarios, epidemiologicos y de atencion medica
de grupos vulnerables.

Fortalecer las lineas de investigacion orientadas hacia la realizacion de tra-
bajos de investigacion, cientifica, técnica y humanistica que legitimen el uso
de las técnicas de bloques compactos de suelo cemento y su comportamiento
como sistema estructural de mamposteria usado en viviendas alternativas.
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ANEXO 1
SITUACION DE LOS HORNOS
TRADICIONALES Y LA
PRODUCCION DE LADRILLOS

Introduccion
En México, el sector ladrillero artesanal de barro cocido ha
sido importante en la produccién, generador de empleo e
ingresos para las familias de los productores. Segun la in-
formacion del INEGI (2009), anualmente existen alrededor
de 35,483 empleos que producen 3117 millones de pesos.
El nimero de familias relacionadas con esta actividad es
muy significativo ya que suman miles que representan un
sector social importante; ademas, se han dedicado toda
su vida al oficio de ladrillero y su transicién a otro oficio o
actividad productiva es mas dificil (Ortiz, 2012). Por otra




parte, de acuerdo con el Censo Econdmico 2009 del INEGI, en México habia
10,251 unidades de fabricacion de ladrillos; sin embargo, la Red de Informa-
cion de Productores de Ladrillos, estima que en el pais existen 16,953 unida-
des de produccién (INEGI, 2005).

En relacion a los centros de produccion de ladrillos el diagndstico nacio-
nal del sector ladrillero artesanal de México (2006), indica que en Chiapas
existen 247 ladrilleras inventariadas en 26 municipios, que producen anual-
mente 247,227,238 ladrillos. Por afio, se realizan, en promedio, 18 quemas
(proceso de coccion del ladrillo) y el principal combustible usado es la cas-
cara de café y, en menor cantidad, la lefia de especies arbdreas tipicas de
la region (Ortiz, 2012).

En el trabajo de campo realizados en la localidad El Encanto, se analiz6
la situacion de las ladrilleras artesanales, los procesos de produccion y los
aspectos social, ambiental y econémico en que se encuentra el sector. En
forma especifica, analizamos cuatro hornos artesanales elaborados por los
productores de ladrillo y realizamos entrevistas a los ladrilleros que amable-
mente ofrecieron sus opiniones y comentarios; asimismo, mencionaron que la
produccién ha disminuido debido a los altos costos de los materiales usados y
actualmente ya no es redituable para las familias continuar con esta actividad.

El anélisis de la situacion de los hornos, asi como la informacién obtenida
de los productores de ladrillos en El Encanto, el equipo de trabajo considero
que existen posibilidades de modificar las caracteristica y condiciones de
los hornos, con el proposito de lograr estrategias para mejorar la homoge-
nizacion e incremento de la temperatura, disminuir los tiempos de coccion y
los porcentajes de merma (pérdida de ladrillos) y controlar las emisiones de
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gases durante el proceso de produccion; asimismo, incrementar la resisten-
cias a la compresion de las piezas de tabique.

Antecedentes
En el afo 2010, la zona tenia méas de 30 hornos tradicionales en El Encanto
y en terrenos contiguos que producian constantemente ladrillos. La mayor
parte de las ladrilleras obtenian la arcilla en las inmediaciones de sus hor-
nos; es decir, practicamente al lado de los predios y, con ello, ahorraban
la compra y traslado de la materia prima; sin embargo, la produccion fue
disminuyendo, por una parte, del desarrollo industrial de la zona y, por otra,
debido a la construccion de los cercados de los terrenos privados y guber-
namentales que no permitieron la extraccion de la materia prima en esas
propiedades que limitan con la localidad. Esta situaciéon provoco que algu-
nos ladrilleros llevaran sus hornos a sus propiedades, lo cual ocasioné que
tenian que comprar la arcilla y pagar el transporte, ademas de los gastos de
operacion; combustible, pago de fuerza de trabajo y traslado para la venta
del producto, por lo que, la producciéon empez6 a no ser redituable. Las
ladrilleras que hasta 2019 existian son cuatro estan bien identificadas, ya
que se encuentran ubicadas dentro de la localidad. Actualmente, producen
en forma esporadica, dos de ellas lo hacen de manera constante cada mes.

Metodologia
La metodologia planteada para el anélisis de la situacion de los ladrilleros
de El Encanto y las propuestas de solucion se realizaron en tres etapas.
La primera consistié en la busqueda de referentes de informacion cientifica
y tecnoldgica, relacionados con experiencias, investigaciones y resultados
obtenidos que permitan identificar las caracteristicas de los hornos artesa-
nales y semiindustriales, utilizados para la produccion de ladrillos, ademas
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de interpretar los procesos de la fabricacion, los principios basicos de la
transferencia de calor, entre otros aspectos. En la segunda etapa, a través
de trabajos de campo realizado in situ, de un total de 10 hornos artesanales
existentes en el lugar, se seleccionaron cuatro para identificar las caracteris-
ticas geométricas, las condiciones de los hornos y el entorno donde se en-
cuentran; asimismo, se realizaron entrevistas abiertas a sus propietarios con
el propdsito de obtener informacién relacionada con el proceso de produccion
de ladrillos, los insumos o materia prima usada, mano de obra, quema y co-
mercializacion, costos de produccion, precios de venta, etc.. En la tercera
etapa, realizamos el andlisis e interpretacién de la informacién identificamos
los problemas técnicos y ambientales que presentan los hornos artesanales,
asi como la situacion social y econémica de los productores y elaboramos
una propuesta de horno mejorado que incluyera los elementos tradicionales
utilizados por los productores del lugar.

Referentes de estudios realizados en hornos

tradicionales en Chiapas
En la literatura cientifica y tecnolégica, relacionada con las caracteristicas
de los hornos tradicionales para la produccidn de ladrillos, se menciona que
los hornos se plantean para que produzcan cantidad adecuadas de piezas
de ladrillos y, principalmente, se enfocan en temas sociales para que los
productores trabajen en forma comunitaria, a partir de cooperativas y ob-
tengan mayores beneficios economicos; asimismo, que las familias de bajos
ingresos economicos mejoren su calidad de vida. La mayor parte de los
trabajos de investigacion estan dirigidos hacia la reduccidn de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl), el uso de herramientas de apoyo que
aceleren el calentamiento de los hornos, los analisis de costo beneficio, la
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utilizacion de hornos semiindustriales y, en general, tematicas orientadas
hacia el mejoramiento ambiental y los desafios del calentamiento global.

En los analisis de los hornos artesanales para mejorar sus caracteristicas
comunmente usados en las localidades y regiones, las investigaciones se
centran en la produccion, la reduccién de la merma y optimizar la homoge-
nizacion térmica. A nivel mundial y, principalmente en Latinoamérica, los
estudios se centran en la adaptacidn de los espesores de las paredes de los
hornos; en este sentido, la adaptacion del horno patentizado por Estados
Unidos de tipo campana o escoces es el mas usado en México. En algunos
estudios de hornos tradicionales realizados en el estado de Hidalgo, a través
de simulaciones desarrolladas con el uso del software Ansya, con base en
las caracteristicas de un horno artesanal, se analizaron los espesores de las
cuatro paredes, sin analizar la quinta cara, la cubierta, ya que lo mas impor-
tante era demostrar la colocacion de chimeneas (Roman, 2019).

Entre los estudios realizados en hornos tradicionales de Chiapa de Cor-
z0, donde las ladrilleras producen en forma constante debido a la demanda
permanente de la industria de la construccion en Tuxtla Gutiérrez, capital
del estado de Chiapas, localizada a 15 km de esa ciudad, tiene relevancia
los trabajos de investigacion de Roberto Radamés Roméan Cadenas. El au-
tor sefiala que la mayoria de los hornos tradicionales son de tipo escocés
vertical, con adaptaciones de acuerdo con la region centro del estado de
Chiapas; asimismo, indica que, en general, se realiza una quema por mes
con lotes entre 8000 a 12,000 ladrillos, sin embargo, los hornos presen-
tan deficiencias por cuarteaduras en los muros y registran 10 % de merma,
aproximadamente, durante la produccién debido a que los propietarios no
invierten en mantenimiento.
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Las dimensiones de hornos son variadas 5 a 6 m de alturay 3 a4 m de
ancho, el techo esta totalmente abierto y durante la quema se coloca solo
una capa de ladrillos de reuso con el fin de colocar “el techo” y con ello,
evitar fugas de calor. Los recubrimientos de los muros son a base de una
capa pequefia de 5 mm de arcilla, con el fin de sellar las grietas existentes;
también, sefala que los tipos de combustibles comunes utilizados son la
lefia, el cascabillo de café y el olote, que, de acuerdo con la época del afio,
se obtienen con cierta facilidad en las cercanias de Chiapa de Corzo y a
costos redituables para el productor.

También se menciona que por usos y costumbres las ladrilleras estan em-
plazadas fuera de la zona urbana de la localidad, en la ribera del rio Grijalva
para evitar que las emisiones de humo generadas en las quemas ocasionen
problemas de salud, por lo que, las areas de trabajo son contiguas y la ma-
yoria de los productores son vecinos. Esta cercania de las ladrilleras influye
directamente en el uso del mismo modelo de horno, asi como las técnicas de
quema de tabiques, por lo que los productores manifiestan, “si le funciona a
uno les funciona a todos” (Roman, 2019).

Los analisis de las caracteristicas fisicas y las mediciones del comporta-
miento térmico del horno tradicional de Chiapa de Corzo fueron fundamen-
tales para un prototipo de horno planteado por Roberto Cadenas, que, a
través de simuladores de comportamiento térmico, propuso modificaciones
en las dimensiones, los espesores de las paredes externas y la cubierta. El
prototipo de horno se construyé en el sitio con la cooperacion de un produc-
tor de ladrillos. Los resultados obtenidos en las mediciones de las tempe-
raturas realizadas durante el proceso de quema de los ladrillos, muestran
que la temperatura se incrementd, significativamente y, ademas, se mejoré

%)
O
=
£
Z
>
=
O
9
%)
O
=
Z
=
p=
<
=
3
(o4
w
>~
)]
<
2
=
Z
il
=
-
<
)]
<
o
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS




las propiedades mecanicas de los tabiques; por un lado, la temperatura del
horno artesanal de Chiapa de Corzo, sin adaptaciones, registro 584 °C y el
horno artesanal con modificaciones en las dimensiones, los espesores de
muros perimetrales y cubierta, registré una temperatura de 817 °C; y, por
otro lado, las pruebas realizadas en el Laboratorio de Materiales de la Fa-
cultad de Arquitectura de la UNACH, confirman que la resistencia a la com-
presion promedio de los tabiques, aumenté de 32 kg/cm? a 81 kg/cm?. En el
proceso de elaboracion de las piezas de ladrillos, tanto en el horno artesanal
sin adaptaciones como en el horno con modificaciones, se utilizd el mismo
material del lugar y las caracteristicas de los ladrillos fueron similares, no se
agrego ningun material adicional (Roman, 2019).

Condiciones naturales en el entorno de las ladrilleras

de El Encanto

La zona donde se ubican las ladrilleras presenta un tipo de clima calido
subhumedo y humedad media, con regimenes de lluvias en verano. En los
meses de mayo a octubre, el sitio registra temperaturas maximas promedio
entre 33 a 34.5 °C y minimas promedio entre 21 a 22.5 °C; y, en los meses
de noviembre a abril se registra una temperatura maxima promedio superior
a 33 °C y una minima de 18 a 19.5 °C. Respecto a la precipitacion, el sitio
tiene una precipitacion acumulada de 1400 a 1700 mm en los meses de
mayo a octubre; y de noviembre a abril, de 75 a 100 mm (INEGI, 2019).

Las ladrilleras se ubican sobre terreno aluvial, que corresponde a suelos
arcillosos de materiales transportados de la zona montafiosa (Sierra Madre
de Chiapas) y depositados en la planicie costeras de la zona de estudio
(limitrofe con el Océano Pacifico); este tipo de suelo presenta caracteris-
ticas dptimas para la produccion de tabiques con suelo cocido y también,
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tabiques con suelo comprimido, en crudo, con agregado de cemento o cal
para su estabilizacion; ademas, las ladrilleras se ubican en una zona con
alta variedad vegetal; arboles maderables y no maderables, manglares, di-
versidad de plantas, flores, cafia de otate (tipo de bambu nativo en México
y abundante en esta region de Tapachula). Lo anterior, facilita a los produc-
tores de ladrillos adquirir la lefia, como combustible, a precios asequibles

(CEIEG, 2015).

Caracteristicas y condiciones de los hornos del sitio

En la localidad existen mas de diez hornos tradicionales construidos por los
productores de ladrillos. Para el analisis de las caracteristicas y condiciones de
los hornos se seleccionaron cuatro ladrilleras que se ubican en las orillas de las
vialidades en los patios traseros o delanteros de los predios de las viviendas.
La seleccion de estos hornos fue con base en la amabilidad de los duefios, la
disposicion de compartir informacién y la accesibilidad a los sitios, sin omitir los
grandes lodazales y jaurias de perros existentes (mapa 8). En el mapa 16 se
ubican las ladrilleras analizadas con sus coordenadas geograficas:

Ladrillera 1): 14°44°3.39" N - 92°24°25.07" O
Ladrillera 2): 14°44°3.20" N - 92°24°26.40” O
Ladrillera 3): 14°44°6.87" N - 92°24°23.92" O
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Ladrillera 4): 14°43°57.5" N - 92°24°26.85" O




Mapa 16. Ubicacion geografica de ladrilleras en El Encanto, Tapachula,
Chiapas.
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Fuente: Imagen satelital sensu Google Earth (2019), modificado por Roberto R. Romén

Entrevistas a ladrilleros de la localidad El Encanto
En el trabajo de campo se efectuaron entrevistas a los productores relacio-
nadas con las dimensiones y caracteristicas de los elementos constitutivos
de los hornos, funcionamiento y el método de coccidn utilizados por los pro-
ductores de ladrillos. Los propietarios de las ladrilleras mencionan que el
combustible méas utilizado es la lefia y, en segundo lugar, el cascabillo de
café. El uso de lefia se debe a que en las cercanias del sitio se encuentran



extensos bosques tipo perennifolia y bosques de niebla; asimismo, hacia la
Sierra Madre de Chiapas, existen pequefios productores y numerosas fincas
cafetaleras que, durante el proceso de fermentacion del café, generan gran-
des cantidades de cascabillo de café, el cual se utiliza como combustible en
ciertas temporadas del afio. Los productores consideran que, por economia,
la mejor opcion de combustible es la lefia, por su accesibilidad y menores
distancias de traslado, a diferencia del cascabillo de café, mismo que es
traido desde la sierra o parte alta de Tapachula o de los municipios de Unién
Juarez, Huixtla, Siltepec y El Porvenir, lo cual aumentan los costos.

Los ladrilleros comentan que, para contener y evitar la dispersion del ca-
lor, se coloca una lona a 3 m de altura, aproximadamente, sobre los muros
del horno. La lona es sostenida con una estructura simple de madera o, en
el mejor de los casos, con estructura metalica; también, indicaron que las di-
mensiones de las piezas de ladrillos que producen son variadas, pero en ge-
neral, son: 70 a 130 mm de alto, 100 a 130 mm de ancho (espesor de muro)
y 280 mm de largo; asimismo, sefialaron que producen piezas con medidas
muy especificas que llegan hasta 250 mm de espesor, pero solamente se
producen en pedidos especiales. En relacion a los insumos, indican que,
regularmente en esta zona, se utiliza arcilla o barro negro y colorado (rojo);
el primero se obtiene en la capa del suelo superficial hasta una profundidad
de 40 cmy, en el segundo caso, hasta llegar a una profundidad de 1.20 m.
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El uso de estos tipos de arcilla, seguin comentarios de los productores les
permite diferenciar las caracteristicas de los lotes de ladrillos y mencionan
que el uso de barro negro genera piezas sin color, son mas sélidas y mas
resistentes, de acuerdo con las normas, a diferencia si son elaborados con
barro colorado, ya que, en este caso, el ladrillo tiene un color rojizo, pero




‘no sale macizo’, asi dicen los lugarefios. Lo anterior, se interpreta que las
piezas son muy porosas Yy en teoria no alcanzan los parametros establecidos
por la norma NMX-C-441-ONNCCE-2013.

Por otra parte, los ladrilleros explican que, para mejorar la adhesion de
la arcilla, se agrega aserrin a la arcilla y se mezcla hasta lograr una masa
homogénea; mencionan que este proceso, durante la quema, servira para
que la arcilla “amarre” mejor y los tabiques no quedan porosos; también,
sefialan que, por lo regular, se produce 3 % de merma por quema del total
de produccidn por lote de 10,000 piezas.

Los ladrilleros expresaron que los conocimientos que han adquirido para
la produccion se han trasmitido de manera empirica y de generacion en
generacion; ademas, por el trabajo constante han obtenido sus propias ex-
periencias —sus saberes— en la fabricacién de estos productos; conocen,
aplican, observan y experimentan, por lo que es dificil lograr que cambien
esa forma de producir ladrillos. Ellos saben que el uso del barro negro re-
quiere 20 horas, aproximadas, de coccion, mientras que el barro colorado
requiere 28 horas; también, sefialan que después de la coccidn, al aplicar
un golpe a la pieza de tabique, este emite un sonido que lo hace vibrar, lo
cual se considera que el ladrillo tiene mayor coccion, a diferencia de si el
sonido es seco y no produce una amplitud de onda vibratoria consideran que
el ladrillo no esta cocido completamente.®

8 Parte de la informacién obtenida fue con base en diversas entrevistas realizadas, entre estas, destaca la parti-
cipacién de Manolo Pascacio y su esposa Idolina Santiago, productores de ladrillos de El Encanto, 11 de octubre
del 2019. (11/0ct/2019).
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Situacion de las ladrilleras de El Encanto
Los hornos seleccionados presentan las mismas caracteristicas, todos son
tipo “cajon o de muro”; nombre denominado por los ladrilleros. Tienen una pro-
duccion promedio de 8000 piezas por quema y se localizan en los traspatios de
las viviendas. Los hornos tienen caracteristicas similares, poseen muros peri-
metrales de 0.80 m de altura promedio, no estan bien estructurados y durante
la produccion se debilitan por el calor generado (imagen 76).

En los mismos patios se almacenan los materiales que son utilizados: la
arcilla, las herramientas para moldear los tabiques, el combustible, ya sea
lefia o0 cascabillo de café; también, se almacenan los tabiques para venta y
el apilamiento de la merma. Por la humedad que existente en la zona, los
hornos se mantienen humedos y las partes bajas de los muros tienen moho,
asi como los ladrillos apilados producto de la merma.

Las caracteristicas geométricas de los hornos son similares: 3.60 m de
ancho y 6.50 m de largo y 0.80 m de alto. Estan elaborados con ladrillos
artesanales cocidos, son abiertos, por lo que no mantiene la temperatura
constante y existe, ademas, mucha fuga de energia calorifica debido a la
poca altura de los muros perimetrales (imagenes 129 a la 132).



Imagen 129. Horno actual tipo

Fuente: 11 de octubre de 2019

Imagen 131.

f5

Imagen 130. Cubierta con plastico de horno

Fuente: 11 de octubre de 2019

Base de horno tipo cajon
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Imagen 132. Cubierta con enramado de madera

Las caracteristicas anteriores y por los resultados obtenidos en medicio-
nes realizadas en hornos tradicionales en Chiapa de Corzo, no logran supe-
rar la temperatura de 450 °C (Roman, 2019). El poco calor generado sube
a través de las oquedades del entrelazamiento de las piezas de ladrillos,
colocadas en forma vertical para formar una pilastra de 3 m de altura, en
promedio. Algunos ladrilleros colocan alrededor de la pilastra una estructura
de madera con lona en la cubierta para que se conserve la mayor cantidad
posible de calor por encima de los muros. En este proceso, por lo general,
existe sobrecoccion de los ladrillos de la parte baja, no asi en parte superior
de la columna de ladrillos.
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Para el proceso de coccion, a partir del nivel de piso, se colocan filas de
ladrillos entrelazados de 1.5 m de ancho y 0.80 m de alto, aproximadamen-
te, a lo largo del horno de 6.5 m, con excepcién de las filas que relacionan
las aberturas de 0.53 m del muro al frente y en la parte posterior, ya que en




estos espacios se colocara la lefia (combustible) (imégenes 131y 132). En
seguida, en la fila vacia se coloca la lefia para luego, encima de las filas, se
ponen los demas ladrillos hasta formar una pilastra vertical de 3.0 m; asimis-
mo, sobre la fila de lefia, se colocan cuidadosamente los ladrillos para for-
mar los espacios vacios correspondientes a las filas del combustible. Los la-
drillos se colocan entrelazados y con oquedades suficientes entre uno y otro
para que circule y ascienda el calor libremente. De acuerdo con lo anterior,
los hornos tienen dos tipos de camaras que se describen a continuacion.

La camara de combustible: Esta construida en el muro perimetral con dos
0 mas hiladas de ladrillos y con recubrimiento de barro (arcilla). Se forman 2
aberturas al frente y 2 en la parte posterior, que seran los compartimientos
de combustible. Mientras que en la de coccidon no existen formalmente, se
construyen al interior del horno con el apilamiento de los mismos ladrillos.

Los ladrillos que se elaboran en El Encanto generalmente utilizan el
mismo tamafio de molde para la elaboracion de las piezas de tabique; las
dimensiones son las siguientes: 50 mm de espesor (altura), 120 mm de
tizén (ancho) y 250 mm de soga (largo); sin embargo, también elaboran
tabiques con otras dimensiones en pedidos especiales (imagen 133).
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Imagen 133. Medidas caracteristicas de los tabiques que se producen en El
Encanto

Grueso 50 mm

Soga
Tizén 120 mm

Fuente: Elaborado por Roberto Roméan C., 2020

Analisis de la informacion obtenida

Los analisis realizados en la visita a las cuatro ladrilleras muestran que los
hornos tradicionales utilizados tienen caracteristicas similares, forma rectan-
gular de 3 m de ancho, 6 m de largo y muro perimetral de 0.80 m de altura. En
dos de encontramos una estructura de madera alrededor y en los otros dos
los ladrilleros mencionan que instalan la estructura de madera durante la que-
ma Yy, después, la retiran. En ambos casos, las estructuras tienen la funcién
de soportar una lona para conservar la temperatura generada por el horno.

En general, los ladrilleros adquieren la materia prima, la arcilla, con provee-
dores cercanos; asimismo, el combustible, la lefia, es adquirida con personas
que se dedican a esa actividad; es decir, los productores no hacen estas acti-
vidades de ir a cortar la lefia (que incluye la de arboles de mango) o de traer el
cascabillo de café y transportar el combustible a la ladrillera.



Todos los ladrilleros tienen problemas econémicos y mencionan que ya
no les reditia beneficios producir debido a los gastos que deben realizar
en la compra de combustible, ademas de la arcilla que la obtienen del ejido
Morelos, ubicado a 3 km de la localidad®, a un costo variable entre $800 y
$1200 por viaje de 6 m®. Adicionalmente, deben pagar al personal que ayuda
durante todo el proceso de produccidn de ladrillos, que hacen las activida-
des de moldeo de piezas y la coccion, y, finalmente, tienen dificultades para
la distribucion y venta de los productos, a consecuencia que el consumo
local de los constructores, tiendas o centros de distribucion, solicitan que los
tabiques tengan un certificado de calidad “sello de garantia”, denominado
por los ladrilleros, lo cual consiste en un requerimiento que garantiza la cali-
dad de los tabiques de arcilla cocida, de acuerdo con las normas mexicanas.
Por lo anterior, las ventas han disminuido o son mas tardadas, por lo que,
la recuperacién econdémica ya no es redituable. Sumado a este problema,
muchos de los ladrilleros solicitan préstamos y apoyo financiero que, por
la tardanza de colocar la produccion en el mercado, genera intereses y, en
consecuencia, la utilidad se reduce.

En las entrevistas realizadas, los ladrilleros reconocieron que el gasto
economico generado es elevado, actualmente, para producir ladrillos, debi-
do a la adquisicion de la materia prima y combustible; comentan que esta
situacion es muy diferente a épocas anteriores. Los gastos promedio por

9 Anteriormente, los productores de ladrillos obtenian la arcilla en el area del asentamiento de El Encanto, incluso
invadian los terrenos vecinos, como el area del parque Agroindustrial, por lo que se prohibié la extraccion del ma-
terial, ya que, ademas de la invasién a la propiedad privada, las excavaciones realizadas crean hoyos en extremo
grandes, que afectan de manera irreversible la superficie natural del suelo.
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quema, en promedio, es de $700.00 por un viaje de 6 m? de lefia y $1000.00
por 6 m* de arcilla, que servira para producir 3000 ladrillos; sin embargo,
requieren de dos a tres viajes de los insumos y elaborar 6000 ladrillos, para
que sea rentable la produccion. Por otra parte, requieren pagar a dos ayu-
dantes, a razon de $300.00 por cada 1000 ladrillos, lo cual, significa pagar
hasta $1800.00 por produccion; ademas, durante la quema de tabiques,
pagan $120 por cada 1000 ladrillos, por la colocacién, quema, acarreo y
despache de piezas, por lo que, se requieren $720.00 En suma, los ladri-
lleros invierten, en promedio, $4700.00 por quema de ladrillos y se vende
a $1000 por millar, obteniéndose una utilidad de $1300.00 por quema. Esta
situacion no es muy redituable, ademas, se hace mas dificil debido a que las
ventas toman tiempo y, por las exigencias de mayor calidad del mercado de
consumo, no es posibles aumentar el valor del producto. Por estas razones
muchos han desistido continuar con las quemas.

El escenario antes expuesto ha ocasionado que muchos dejen este tra-
bajo y se dediquen a otras actividades, para ayudar al sustento de sus fami-
lias. La mayoria de los ladrilleros trabaja en Puerto Madero o en Tapachula,
como empleados en comercios, en pequefias industrias establecidas en la
zona o en pequefas tiendas. Esta situacion no ha impedido que algunos
continuen con la produccidn, misma que realizan en los dias de descanso
0 en periodos de vacaciones. Al respecto, de las cuatro ladrilleras dos rea-
lizan cuatro quemas al afio.
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Adicionalmente, se presenta el problema de buscar mejores soluciones para
la produccion de ladrillos, a partir de mejorar las condiciones y caracteristicas
geométricas de los hornos; en este sentido, los ladrilleros tienen resistencia
al cambio, no estan de acuerdo con realizar mejoras de las caracteristicas




geométricas de los hornos, consideran que la mejor opcion es la que tienen
y han utilizado desde los tiempos de sus abuelos, con resultados favorables.

Respecto al tema ambiental, los productores mencionan que el humo ge-
nerado en las quemas se traslada y dispersa en la atmosfera, lo cual con-
sideran como parte del proceso; ademas, comentan que ese humo ayuda
al proceso de coccion de los ladrillos de la parte alta de las pilastras. El
comentario anterior, muestra que no perciben la contribucion que hacen en
afiadir mas particulas contaminantes a la atmésfera; ademéas, manifiestan
que “mientras no se respiren el humo y este no llegue a las viviendas que
habitan, no hay tanto problema’.

Sintesis de los problemas identificados
En las entrevistas realizadas a los propietarios de los hornos artesanales
que aun operan en El Encanto, consideran que ya no es redituable la pro-
duccion de ladrillos, debido a los siguientes problemas:

1. Costos elevados de los insumos utilizados. La compra de combustible:
lefia de arboles que incluye la de mango, cascabillo de café, viruta
de madera, etc., y la adquisicion de la arcilla en el ejido Morelos, lo-
calizado a 3 km de la localidad; ademas se debe incluir el costo del
transporte de los materiales.

2. En el proceso de produccion, se requiere incluir el apoyo de dos ayu-
dantes para la realizacién de todas las actividades, lo cual requiere el
pago de mano de obra, mismo que ha aumentado considerablemente.

3. Dificultad en la venta del producto, por ello, los pocos productores de
ladrillos que subsisten tienen que trabajar en otras actividades, fuera
de la localidad, para llevar el sustento a la familia.
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En resumen, la problematica es econémica por los costos que no son
redituables en cuanto a produccion y venta; asimismo, el rechazo de los
productores de ladrillo a realizar modificaciones técnicas de los hornos arte-
sanales para mejorar la produccion. Insisten en los conocimientos adquiridos
por sus padres y abuelos son los correctos, no obstante que la produccion
tiene mucha merma, para ellos es normal.

Por otra parte, se informé a los ladrilleros sobre las posibles mejoras pro-
puesta por el grupo de trabajo, para aplicar en los hornos, con el propésito
que tengan menos merma, mejor calidad y ahorren gastos en el combustible
utilizado. La respuesta generalizada fue que este tipo de horno les funciona
y no lo cambiaran; sefialaron que las mejoras que se propongan sean sobre
las mismas dimensiones en que han venido trabajando en generaciones. Al
respecto, se les comento las ventajas de realizar modificaciones a un horno,
con un disefio que sea aceptado por ellos, para que se sientan a gusto. Se
explico que la produccion tendra una merma minima, por debajo del 10 % de
piezas no cocidas o sobre cocidas, y pasara de 6000 a unas 8000 piezas por
quema; asimismo, con la mejora de la cubierta pudiese tenerse una mejor
homogenizacion en la temperatura durante la coccion de ladrillos, alcanzando
la minima de 800 °C, lo cual, mejorara la resistencia de los ladrillos.

Un aspecto no menos importante fue examinar las caracteristicas y pro-
piedades mecanicas de los tabiques que se producen en El Encanto, a partir
de pruebas de laboratorio; se solicitd a uno de los productores de ladrillos, Sr.
Eleazar Matias Urrea, su autorizacion para tomar 12 piezas de los ladrillos que
estaban almacenados en su patio (imagenes 134 y 135) con la intencion de
analizar los especimenes en el Laboratorio de Materiales de la Facultad de Ar-
quitectura de la UNACH y, con ello, determinar las caracteristicas geométricas,
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la resistencia a la compresion y capacidad de absorcion de agua. El propietario
accedié y tomamos una muestra aleatoria de doce piezas, mismas que fueron
ingresadas al laboratorio de materiales el 14 de octubre de 2019, para que se
les aplicaran las pruebas de resistencia a la compresion y absorcion de agua.
Del total de especimenes, se seleccionaron 10 piezas y se destinaron 5 para
cada tipo de andlisis de laboratorios.™

Los resultados obtenidos son los siguientes:

La resistencia a la compresion promedio fue de 93.10 kg/cm?, superior 30
kg/cm? establecido por la norma NMX-C-441-ONNCCE-2013 para tabiques
no estructural, sin embargo, la resistencia es inferior a 110 kg/cm? establecido
por la norma NMX-C-404-ONNCCE-2012 para tabiques de uso estructural.

El porcentaje de absorcién de agua, en promedio, fue 20.58 %, el cual es
inferior a los rangos de 25 % y 23 % establecidos por las normas NMX-C-441-
ONNCCE-2013 y NMX-C-404-ONNCCE-2012, respectivamente; ademas,
este resultado muestra que la porosidad de las piezas es baja. Por ultimo,
se verificaron las dimensiones geométricas, en promedio, de los especime-
nes fueron: 286.3 mm de largo, 125.1 mm de ancho y 102.0 mm de alto, que,
con base en los rangos minimos establecidos por las normas, cumplen las
normas NMX-C-441-ONNCCE-2013 y NMX-C-404-ONNCCE-2012.

10 Los analisis realizados en el Laboratorio de Materiales de la Facultad de Arquitectura de la UNACH, estuvieron
al cuidado de Eddy Gonzélez Garcia y Nguyen Molina Narvaez, profesores investigadores de la Facultad y la
estudiante Diana Laura Lépez Montiel, del 7mo. Semestre de la carrera de arquitectura, ciclo escolar: Agosto a
diciembre de 2019
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Imagen 134. Horno del Sr. Eleazar Matias U.  Imagen 135. Toma de muestra de
tabiques

Fuente: 11 de octubre de 2019 Fuente: 11 de octubre de 2019

Propuesta de horno mejorado para la localidad El

Encanto

En los trabajos realizados por Roberto R. Roman (2019), en el municipio de
Chiapa de Corzo, Chiapas, un productor de ladrillos acepto realizar modifi-
caciones y construyé un horno tradicional modificado, obteniéndose resul-
tados importantes; aumento en la produccion y calidad de las piezas, entre
otros beneficios. El propietario fue adaptandose y “descubriendo” los tiem-
pos de coccion y la cantidad de combustible utilizados, ademas de ahorros
econdmicos significativos, por ello, los cambios han sido tangibles tanto en
el consumo de los combustibles como en la reduccion de los costos de pro-
duccidn y los periodos de tiempo, estimados en 6 meses.
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Debido a la dificultad de realizar posibles cambios, para el mejoramiento
de la produccién de ladrillos, el grupo de trabajo consideramos que se debe
insistir con los productores de la localidad EI Encanto, respecto al beneficio




de las adecuaciones y adaptar los hornos existentes. Sin duda, una estrate-
gia importante es construir un horno con las adecuaciones necesarias, con el
acompafamiento de los productores de ladrillos, para que conozcan las ca-
racteristicas del nuevo horno y, conjuntamente, experimenten el proceso de la
coccion, observen y comparen los resultados. Para ello, se debe trabajar con
una propuesta de horno tradicional hasta logar que acepten la ayuda técnica.
El cambio seria paulatino, en una transicion de 6 a 12 meses.

La informacion de los hornos de la localidad obtenida en el trabajo de cam-
po, asi como en las entrevistas realizadas a los ladrilleros, nos permitio iden-
tificar con claridad los usos y costumbres de los productores, respecto a los
procesos de elaboracion y coccidn de los ladrillos. Las caracteristicas fisicas
de los hornos actuales y la informacion de los ladrilleros fueron esenciales
para la elaboracién de una propuesta de horno mejorado, que plantea realizar
las modificaciones y adecuaciones necesarias, sin cambiar las particularida-
des de los hornos tradicionales de la localidad (imagenes 136 a la 138).

Imagen 136. Base de horno propuesto

158 m
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Imagen 137. Estructura de madera en cubierta

285 m

Fuente: Elaborado por Roberto Roman C., 2020

Imagen 138. Propuesta de horno con cubierta de lamina
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Fuente: Elaborado por Roberto Roméan C., 2020

La propuesta propone elaborar una base, a partir de muros perimetrales de
6.00 m de largo, 3.00 m de ancho y 1.58 m de altura, a diferencia de 0.80 m del
horno tradicional. EI cambio de altura del muro perimetral retendra, en mayor




cantidad, el calor en la base del horno, asi también se propone aumentar la
altura de las camaras de combustion de 0.66 m a 0.78 m (imagenes 85 y 86).
La altura de la estructura de madera se mantiene igual, pero con una propues-
ta de cubierta con lamina zintro alum o galvanizada (iméagenes 136 a la 138).

Por ultimo, un aspecto notable que identifica a la localidad es la produccion
de ladrillos artesanales que realizan algunos de los habitantes, lo cual signifi-
ca una fortaleza en técnicas tradicionales que posee la comunidad; también,
destaca la singularidad de las caracteristicas del tipo de horno que utilizan,
los combustibles y la arcilla usada. Si bien, uno de los propdsitos importantes
del presente proyecto fue interpretar los conocimientos y experiencias —los sa-
beres— que han adquirido los productores de ladrillos artesanales y que han
trasmitido al paso del tiempo de generacion en generacion, se reconocio la
complejidad de realizar modificaciones a los hornos y mejorar los procesos de
produccion para aumentar la calidad del producto, obtener mayor eficiencia tér-
mica, menor merma y Optimos rendimientos; por un lado, los aspectos socio-
culturales, productores de ladrillo, impiden realizar modificaciones tanto de los
hornos como del proceso de produccién y, por otro lado, es necesario lograr la
confianza de los productores de ladrillo y el equipo de trabajo —los técnicos—,
por lo que se sugiere construir un prototipo de horno artesanal con las modifica-
ciones necesarias en la que participen los productores con el acompariamiento
y asesoria de los técnicos, a través de una estrategia cooperativa que aplique
las técnicas tradicionales y la propuesta de mejoramiento del horno. Sin duda,
los productores tendran la posibilidad de comparar los resultados obtenidos con
las adecuaciones de los hornos artesanales y la optimizacion del proceso de
produccion, que, ademas tendran beneficios ambientales como la reduccidn de
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). En todo caso, ya sea que
los productores acepten los cambios técnicos sugeridos para los hornos o los
rechacen, la produccion de ladrillos debe ser reubicada fuera del asentamiento.
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ANEXO 2
PROPUESTA DE BLOQUES
COMPRIMIDOS DE SUELO
CEMENTO PARA VIVIENDAS

Introduccion
El adobe es uno de los materiales mas usadas en tiem-
pos antiguos como piezas para la construccion de vivien-
das, fortalezas, edificaciones religiosas, entre otras, por
la facilidad de su elaboracién y abundancia de los mate-
riales existentes en la naturaleza, esencialmente, suelo
arcilloso con arenisca y limo, mezclado con paja y agua.
La técnica del adobe y otras técnicas tradicionales en
las que se usa el suelo, en combinacién con materiales




naturales como la madera, la cafia-maiz, la piedra, etc., que incluyen tec-
nologias apropiables aplicadas en construcciones empiricas desarrolladas
por los propios pobladores, se han extendido entre los pueblos y las culturas
ancestrales que las han transmitido por generaciones hasta nuestro tiempo
por los atributos que posee: bajo costo, disponibilidad de materiales, gran
trabajabilidad y propiedades mecanicas, secados al sol, alto ahorro energé-
tico, facil integracion al ecosistema, reciclables, etc.

Hoy en dia, los adobes han mejorado técnicamente y son utilizados en la
construccién de viviendas, principalmente. Al respecto, destacan los bloques
de suelo comprimido (BSC), también llamados bloques de tierra comprimida
(BTC), que consisten en piezas de tabique de suelo arcilloso comprimido y
estabilizado con cal o cemento, elaborados en crudo y sometidos a compre-
sidn mecanica, ya sea con el uso de maquinaria o prensa manual, disefiada
de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas de las piezas requeridas.
EI BTC es un material alternativo de bajo costo, con propiedades mecanicas
adecuadas y con alto beneficio ambiental, es decir, amigable ambientalmen-
te, por el ahorro de energia existente durante su elaboracion, ya que las
piezas se secan al aire libre sin necesidad de aplicar un proceso de coccion
que demanda grandes cantidades de combustible.

En la localidad El Encanto existe la factibilidad de elaborar y utilizar pie-
zas de BSC para muros estructurales en la construccion de viviendas eco-
nomicas, seguras, saludables y sustentables, debido a la disponibilidad de
obtener arcilla de buena calidad; asimismo, en la vasta riqueza de los re-
cursos naturales del lugar, ampliamente comentado en el diagnéstico, se
identifican otros materiales adecuados y utiles para la construccién de los
diversos elementos estructurales de las viviendas, como la piedra de canto
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rodado (piedra bola) en cimentacion, la madera en la estructura de cubierta,
arena en la elaboracion de morteros y concretos, etc. En este apartado, se
presenta la propuesta de utilizar el sistema constructivo para la construccion
de estructura de mamposteria en los muros de las viviendas alternativas,
con el uso de piezas macizas y huecas de BSC, ademas de la cimentacion
y estructura de madera para las cubiertas.

Antecedentes

Las técnicas de construccion con el uso de tierra (suelo) en edificaciones y
viviendas, datan de tiempos antiguos de mas de 9000 afios a.C. En el Tur-
questan, region historica de Asia Central, fueron descubiertas viviendas de
tierra del periodo 8000 a 6000 afios a.C. (Pompelly, 1905) y, en Asiria, se
encontraron cimientos de tierra apisonada (tapial) de mas de 5,000 a.C., tam-
bién destacan La Gran Muralla China, de 4000 afios que se construyd con
tapial enchapada con piedra naturales y las bévedas del Templo Mortuorio de
Ramsés Il construidas con adobes, que esencialmente eran bloques elabo-
rados con suelo arcilloso, arenisca, paja y agua, hace mas de 3000 afios, en
Gourna, Egipto. El uso del suelo se extendi6 en todas las culturas antiguas,
no Unicamente en la construccion de viviendas, sino también para fortalezas
y edificaciones religiosas, como la Piramide del Sol en Teotihuacan, México,
construida entre los afios 300 y 900, que tiene 2 millones de toneladas de
tierra apisonada y chapada con piedras (Comentado por Gernot, 2005).

El adobe fue muy exitoso en la arquitectura antigua, especialmente por su
facilidad de produccion y lo abundante de los materiales naturales utilizados,
a diferencia de otros materiales como la piedra y la madera. La mezcla de
los materiales usados en el adobe, se depositaban en moldes de madera y
se dejaba secar en forma natural, por lo que su elaboracién no requeria de
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energia adicional a la utilizada manualmente; asimismo, en verano, la cua-
lidad térmica del adobe permitia regular las altas temperaturas al interior de
las viviendas y edificaciones.

Respecto a los pueblos indigenas de Ameérica, tanto del suroeste de Es-
tados Unidos, Mesoamérica y la region andina de Sudamérica, el adobe ha
sido utilizado por miles de afios en la construccion de viviendas y ha sido
una alternativa viable para resolver el problema de la falta de estos espa-
cios, a través de propuestas de autoconstruccion de bajo costo; no obstante,
una limitante de esta técnica constructiva tradicional, como otras que utilizan
el suelo, es su conocimiento empirico que varia en cada cultura, region o
pais, por lo que, dificilmente tiene una base tecnoldgica valida en lo general;
en este sentido, la World Reference Base for Soil Resources (WRB, 2006),
denomina a las construcciones que utilizan el suelo “materiales tecnogé-
nicos”, y, de ellos, destaca las propiedades el adobe, a saber: bajo costo
de fabricacion y disponibilidad, alto ahorro de energia, gran trabajabilidad
y propiedades mecanicas, facil integracion al ecosistema local, empleando
los materiales y técnicas locales, facil reciclamiento de los excedentes de
construccion; sin embargo, existe poco conocimiento tedrico-practico que
las Ciencias de la Tierra poseen acerca de la composicion, caracteristicas y
propiedades los “materiales tecnogénicos”. La posible causa es que, hasta
principios de siglo, el conocimiento etnopedoldgico, asi como los materiales
incluidos en sus definiciones, carecian para la “ciencia oficial”, de credibili-
dad y aceptacion (Barrera-Bassols y Zinck, 2003; Krasilnikov, 2002; Krasilni-
kov y Tabor, 2003) (Comentado por Gama-Castro, et al., 2012).
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Por otra parte, en los trabajos de investigacion realizados en el Centro
Interamericano de Vivienda y Planeamiento (CINVA), de la Universidad Na-
cional de Colombia (1952-1972), en 1957, Garcés Vernaza y Raul Ramirez




Ramirez, reportaron que los pueblos de Sogamoso y Paz de Rio, Boyaca,
Colombia, segun el censo de 1951, el adobe en muros era entre 90 a 95
% de las viviendas. En aquel entonces, se usaba una maquina Ellson que
producia 55 bloques de suelo comprimido por hora y tenian una resistencia
promedio a la compresién de 42 kg/cm?. Para estabilizar el suelo se uso
como aglutinante la cal y el cemento, este ultimo en suelos o tierras rojas
de Nobsa. En los ensayos de laboratorio se realizaron mezclas de 1 a 20
en cemento-suelo y de 1 a 10 en cal-suelo. A partir de los estudios de suelo
estabilizado con cal o cemento, el ingeniero chileno Raul Ramirez Ramirez,
experto en disefios estructurales y construccion, elabora el CINVA-RAM, un
adobe o bloque de suelo con calidad consistente, como solucién de bajo
costo y baja tecnologia para ayudar a comunidades pobres con el objetivo
de disminuir la escasez de vivienda en ese pais. En 1957 se publicé el ado-
be y fue patentado en 1958; lo anterior, significd la sintesis de conceptos
vernaculos y medios practicos, como la elaboracién de manuales para el
mejoramiento de la vivienda y el uso de materiales del lugar (Vargas, 2008).

En aquel entonces, la maquina empleada consistia en una caja de molde
metalica, conectada a un pistdn debajo con una palanca basculante que,
al presionarla, el piston se desliza hacia arriba. Afios después, entre los 70
y 80, surgieron nuevas prensas mecanicas y motorizadas que usaron esta
tecnologia, y, con ello, crecio la fabricacion y aplicacion de bloques de suelo
comprimido (Terraversa, 2022).

Hoy en dia, los bloques de suelo comprimido, identificados en la litera-
tura tecnoldgica como bloques de tierra comprimida (BTC), han sido acep-
tados para la construccion de estructuras de mamposteria en edificaciones
y viviendas en los paises en desarrollo, en parte, debido a los trabajos de
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investigacion cientifica realizadas durante las Ultimas décadas, que han per-
mitido a los BTC mejorar sus propiedades mecanicas sobre otras técnicas
tradicionales de construccion con el uso de suelo.

En el estado de Chiapas, el sistema constructivo con el uso de BTC, se
aplicé en el afio 1995, bajo el patrocinio de la entonces Secretaria de Desa-
rrollo Social (SEDESOL), se realizaron mas de 600 acciones de vivienda en
la selva chiapaneca. Posteriormente, derivado del desastre provocado por
las intensas lluvias ocurridas en la regién Costera de Chiapas, en septiem-
bre de 1998, esta técnica fue usada en el programa oficial de reconstruccion
de 6000 viviendas en la entidad y, a partir de 2001, el sistema B

TC formd parte de los programas oficiales encabezados por el Instituto de
la Vivienda del estado de Chiapas, ahi se desarrollaron y ejecutaron cientos
de viviendas en comunidades de distintos municipios (Lopez et al., 2005),
como ejemplificamos con las imagenes 139 a la 144).

Imagen 139. Prensa manual para BTC Imagen 140. Maquina a base de gasolina




Imagen 141. Vivienda del programa de 1998  Imagen 142. MVivienda, Los Amates,
Bochil
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Fuente: Foto archivo de Arturo Lépez G., 2023  Fuente: Foto archivo de Arturo Lopez G., 2023

Imagen 143. Fracc. Chucamay Ocozocoautla Imagen 144. Nueva Esperanza, Jiquipilas

Fuente: Foto archivo de Arturo Lépez G., 2023 Fuente: Foto archivo de Arturo Lopez G., 2023



EI BTC también ha sido usado en la edificacién de conjuntos habitaciona-
les en distintos estados del pais (Lopez, et al., 2016), donde destacan:

a.Unién de Ganaderos, es un edificio actualmente conocido como el Rin-
con Colonial, en 1990 en Zacatecas, Zac, se utilizé el BTC, no solo en los
muros, sino también en los entrepisos y cubiertas en forma de bovedas
rebajadas de cafion corrido.

b.En Tamaulipas, en 1990, se construyeron los fraccionamientos: Fidel
Velazquez, Carbonera, Del Valle, Las Flores, SEDENA, entre otros, desa-
rrollados bajo el proyecto “Casa de Tierra” por el Instituto Tamaulipeco de
Vivienda y Urbanismo.

c.En 2007, en el municipio Dr. Arroyo, del estado de Nuevo Leon, al sur
del estado y colindante con el estado de Tamaulipas, el gobierno del esta-
do construyé alrededor de 200 viviendas con la técnica de BTC.

d.En el estado de Durango, la Comision Estatal de Suelo y Vivienda de
Durango, con el programa “Esta es tu casa”, que dot6 de vivienda a 52
familias, en el afio 2011.

e.Desde 2011, la organizacion no gubernamental que se denomina “Ayu-
dame que yo también soy mexicano, A. C.”, ha facilitado la construccion
de mas de 300 viviendas en los estados de Guerrero, estado de México y
Oaxaca; en los ultimos afios, se han construido 100 viviendas en la loca-
lidad de Ocampo, Michoacan; 100 en Valle de Bravo, Estado de México
y 100 en San Marcos, Guerrero. Esta organizacién construye con un tipo
de BTC denominado “machimbloques”, que tienen celdas (huecos) con
bordes entrantes y salientes en sus caras que permiten su ensamble.
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Proceso de elaboracion de bloques de tierra

comprimida (BTC)
Las piezas de bloques de tierra comprimida (BTC), se obtienen a partir de un
sistema hibrido para estabilizar el suelo, basicamente arcilla y consiste en una
mezcla del material con un aglutinante, cal o cemento, cuya cantidad varia en-
tre 5 % a 8 %, de acuerdo con la calidad de la arcilla obtenida en un banco de
material (Gonzélez, et al., 2018). Al respecto, la NMX-C-508-ONNCCE-2015
(DOF, 2016), establece que el suelo destinado a la construccion de BTC debe
ser un material que en esencia contenga arcilla, arena y limo mezclados con
agua y cal, como aglutinante estabilizador del suelo y, opcionalmente, otro
estabilizante natural; asimismo, la norma sefiala que el estabilizante agregado
no excedera de 15 % de la masa en seco del BTC.

El proceso de elaboracion de las piezas de BTC, inicia con la seleccién
del banco de material de arcilla (visible en la imagen 145), situado a una
distancia cercana a la construccién de las viviendas. En seguida, se obtiene
una muestra de suelo que se analizara en el laboratorio de materiales para
determinar la composicién o cantidades contenidas de arcilla, limo y arena o
arenisca y, de acuerdo con los resultados obtenidos, se definira la cantidad
de aglutinante (cal o cemento); también, se precisara el contenido de agua
que se agregara a la mezcla de suelo y aglutinante para lograr la estabiliza-
cién del suelo y la resistencia adecuada a la compresion. Lo anterior reque-
rira la elaboracion de diferentes especimenes de piezas de BTC elaborados
con diversos tipos de mezclas de suelo y aglutinante, con diferentes pro-
porciones y la humedad adecuada. Después de 28 dias de secado (tiempo
recomendado por la normatividad de concreto), los especimenes de BTC
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seran ensayados en el laboratorio para determinar la resistencia 6ptima a la
compresion de las piezas.®

Segun las experiencias obtenidas en la construccion de muros de mam-
posteria de BTC en viviendas, el Ing. Benjamin Hernandez Pérez, profesor-in-
vestigador de la Facultad de Arquitectura de la UNACH, recomienda que el
suelo usado para la elaboracién de los BTC debe estar compuesto por 70 a
75 % de arena, 25 a 30 % de arcilla y 8 a 10 % de cemento (Comentado por
Morales Flores, 2019). En este sentido, la norma NMX-C-508-ONNCCE-2015
establece que la proporcion de los estabilizantes usados no debe ser superior
a 15 % de la masa de suelo en seco usada para la elaboracion de BTC.

A partir de los resultados registrados en las pruebas del laboratorio, el
suelo seleccionado se criba en la malla de %" y el producto se mezcla con
el agregado y se deposita en el recipiente para elaboracion de las piezas de
BTC, ya sea de la maquina industrial o la prensa manual (sistema mecanico
para aplicar presion al material) (imagenes 145 y 146). Finalmente, se pro-
cede al secado natural y el estibado o almacenamiento de las piezas (ima-
gen 147). Después de 28 dias naturales recomendado para el secado de las
piezas, se toma una muestra aleatoria de piezas que deberan analizarse en
el laboratorio, con el propdésito de verificar la calidad del BTC elaborado en
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8 Para la cantidad de agua requerida en la mezcla de suelo con 10 % de aglutinante, como ejemplo, se reco-
mienda lo siguiente: 1) Usar un recipiente pequefio (125 ml), 2) Mezclar 10 porciones de suelo y una de cemento,
3) Mezclar las partes hasta homogenizar el material, 4) Se agrega un poco de agua y se mezcla, 5) Se toma una
porcién del material y con las manos se elabora una bola de 5 cm de didmetro, 6) Se deja caer la bola a una altura
de 1.20 m de la superficie de suelo; a) Si el material se dispersa en particulas pequefias, indica que tiene poca
agua, por lo que, se agrega mas agua, b) Si el material se deforma pero no se desmorona, hay exceso de agua, y
c) Si el material se desmorona en grandes porciones, es adecuado para elaborar piezas de BTC.




el sitio y asegurar que la resistencia a la compresion esté en el rango esta-
blecido en la norma NMX-C-508-ONNCCE-2015 (DOF, 2016).

Imagen 145. Banco - material Imagen 146. Produccion BTC
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Propuesta de construccion de muros estructurales

con BTC
En El Encanto es posible la elaboracién de piezas de bloque de tierra com-
primido (BTC) para los muros estructurales, interiores y exteriores, en la
construccién de las viviendas alternativas, debido a la disponibilidad de ob-
tener arcilla de buena calidad en el lugar.

Imagen 148. Piezas de BTC: sdlidas, huecas y en canal “U”

1) Pieza 2) Pieza 3) Pieza en canal
d
c i

2.1) 3.1)

&

1.1)

%)
o
=
£
Z
=)
=
O
O
%)
o
Z
Ll
=
<
=
=)
(o4
wl
>~
%]
<
2
=
g
wl
5
<
%]
<
[a)
Z
=
2
>

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS




Las piezas de BTC, propuestas para la construccion de muros estruc-
turales de mamposteria de las viviendas alternativas, tienen las siguientes
caracteristicas (que se ilustra con laimagen 148): 1) Piezas macizas, 2) Pie-
zas huecas con 2 alveolos, celdas o huecos circulares y 3) Piezas huecas
en canal “U”. A continuacion, se establecen las dimensiones de los 3 tipos
de piezas de BTC, que deberan tener una tolerancia de £ 3 mm, de acuer-
do con las normas NMX-C-508-ONNCCE-2015, relacionada con bloques de
tierra comprimida (DOF, 2016).

1. Pieza maciza, a = 100 mm (alto), b = 150 mm (ancho), ¢ = 250 mm
(largo).

2. Pieza hueca, d = 60 mm (diametro del alveolo), e = 3.5 mm (espesor
pared externa), f = 60 mm (espesor pared interna), g = 45 mm (es-
pesor pared externa). El area neta correspondiente a estas piezas
equivale a 85 %.

3. Pieza en canal “U’.

Para pegar las piezas, tanto la junta vertical como horizontal, se recomienda
usar mortero cemento-arena proporcion 1:4, con la minima cantidad de agua que
dé como resultado un mortero facilmente trabajable, al respecto, las celdas cir-
culares de las piezas huecas tendran bordes entrantes y salientes en sus caras
para permitir el ensamble; asimismo, se recomienda que la junta sea de 15 mm.

Las especificaciones indicadas a continuacion, para la construccion de mu-
ros de mamposteria con piezas de BTC, las establecimos con base en la Nor-
ma Técnica Complementaria para el disefio y construccion de estructu-ras
de mamposteria (NTC, 2023), asi como la NMX-C-508-ONNCCE-2015 (DOF,
2016), de bloques de tierra comprimida.
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En el caso de utilizar piezas macizas de BTC

El refuerzo estructural de los muros de mamposteria se realza con castillos
y dalas (cadenas de cerramiento). Los castillos se colocan en el sentido ver-
tical en los extremos de muros, en la interseccion con otros muros y a una
distancia no mayor de 3.30 m, a partir de considerar que la altura de vano
de puertas y ventanas sera de 2.20 m (H = 2.20 m, por tanto: 1.5H = 3.30
m; NTC, 2017, p. 648). La seccion sera de 15x15 cm, correspondiente al
espesor de muro, en el refuerzo longitudinal se colocaran 4 varillas (Vs.) del
numero (No.) 3 (3/8” de diametro) de acero corrugado y el refuerzo trasver-
sal, los estribos, con Vs. No. 2 (1/4”) de acero liso (alambron), colocados a
cada 20 cm, al centro del castillo, y a cada 7.5 cm, en los extremos, 6 piezas
de estribos; ademas, los estribos son cerrados, de una pieza y rematan con
dobleces de 135°.

Por otra parte, en el sentido horizontal, las dalas se colocaran: a) En el
desplante sobre la cimentacién propuesta, b) en la parte superior del muro
definido por el vano de ventanas, c) En la parte superior de los vanos de
puertas y ventanas y d) En el extremo horizontal del muro de cumbrera de la
cubierta. La seccion de la dala sera 15x20 c¢cm, con 4 Vs. No. 3 como refuer-
zo horizontal y, refuerzo trasversal, con estribos a cada 20 cm en el centro
de las dalas y 6 estribos a cada 7.5 cm en los extremos en la interseccion
con los castillos. Respecto a la resistencia a la compresion del concreto para
los castillos y dalas, tendra una resistencia minima de f'c = 200 kg/cm?.

VIVIENDAS ALTERNATIVAS Y EQUIPAMIENTOS COMUNITARIOS
PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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Para el caso de utilizar piezas huecas de BTC con 2

huecos
Los muros tendran refuerzo vertical y horizontal al interior de las piezas,
que se distribuira a lo alto y largo de los muros. Para el refuerzo vertical, los
castillos se colocaran en la interseccion de muros, con seccién definida, de
acuerdo con las siguientes condiciones: a) En esquina “L”, con seccién de
3 huecos, b) En cruces de muro “}”, con seccion de 5 huecos, c) En inter-
seccion tipo “T”, con seccidn de 4 huecos, d) En los espacios laterales de
puertas y ventanas, con seccion de 2 huecos, y, €) En un hueco maximo a
cada 75 cm, en las longitudes de muros que no tengan vanos de puertas o
ventanas. En cada hueco circular que forma parte del castillo, se colocara
una Vs. No. 3 y los estribos con Vs. No. 2 colocados como se muestra en
las imagenes 149y 150, con estribos a cada 20 cm en el centro del castillo
entre las dalas de cerramiento y 6 estribos a cada 7.5 cm en los extremos.

El refuerzo horizontal se realizara con dalas colocadas en las siguientes
condiciones: a) En el desplante sobre la cimentacién, b) A una altura no ma-
yor que 4 hiladas de BTC de altura de muro, ¢) En la parte inferior del vano
de ventanas, d) En la parte superior de los vanos de puertas y ventanas
y €) En el extremo horizontal del muro de cumbrera de la cubierta. En los
casos b y ¢, se utilizara la seccién de BTC en canal “U”, con seccién como
se muestra en las imagenes 98 y 99, con 2 Vs. No. 3 de refuerzo horizontal
y con estribos en forma de grapa con Vs. No. 2, colocados a cada 20 cm, al
centro de la distancia de interseccion de muros y 6 estribos a cada 7.5 cm,
en los extremos de esa distancia. Para los casos d y e, se colocaran dalas
con acabado aparente de seccion 15x20 c¢cm, con 4 Vs. No. 3 de refuerzo
horizontal y estribos con Vs. No. 2, colocados de la forma siguiente: estribos
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a cada 20 cm, al centro de la distancia de interseccion de muros y 6 estribos
a cada 7.5 cm en los extremos de esa distancia.

Imagen 149. Esquema de reforzamiento vertical y horizontal en muros de BTC

/%Fl 00 mm

Piezas BTC
en canal “U”

4 hiladas
de BTC
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Imagen 150. Esquema de reforzamiento vertical y horizontal en muros de BTC

Fuente: Elaborado por L. Franco Escamirosa, 2023

El concreto usado en castillos y dalas tendra una resistencia minima a la
compresion de f'c = 200 kg/cm?. En el caso de reforzamiento interior de piezas
huecas (castillos y dalas), se recomienda elaborar una mezcla de concreto con
la proporcién siguiente: Una parte de cemento, 2.5 de arenay 1.5 de grava con
diametro no mayor de 10 mm. La cantidad de agua sera la que permita que la
mezcla sea lo suficientemente fluida para rellenar los huecos. Es importante
mencionar que el uso de piezas huecas de BTC para el reforzamiento interior
en castillos y dalas, evita la colocacion de cimbra lo cual representa un ahorro
considerable de madera, como ilustramos con las imagenes 151y 152.
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Imagen 151. Castillos interiores en los muros de BTC
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Fuente: Elaborado por L. Franco Escamirosa, 2023

Castillo en ambos lados de los vanos
de ventanas y puertas, armados con
2 Vs.No.3,Est. No2 @ 20 cm enel
centro del castillo entre las dalas de
cerramiento (DC)y6 Est @ 7.5cm en
los extremos, colados con concreto

de f'c =200 kg/cmz.

Castillo en interseccion tipo “L” en
muros, armados con 3 Vs. No. 3, Est.
No2 @ 20 cmen el centro del castillo
entre las dalas de cerramiento (DC) y
6 Est @ 7.5 cm en los extremos,
colados con concreto de f'c = 200

ke/cm’.

Castillo en interseccion tipo “T” en
muros, armados con 4 Vs. No. 3, Est.
No2 @ 20 cm en el centro del castillo
entre las dalas de cerramiento (DC) y
6 Est @ 7.5 cm en los extremos,
colados con concreto de f'c = 200

ke/cm’.

Castillo armado con 1Vs. No. 3, Est.
No2 @ 20 cm, con concretof'c = 200

2 .
kg/cm®, ubicados a 75 cm de
distancia, maximo, en muros que no
tienen vanos de puertas o ventanas.



Imagen 152. Castillos interiores en los muros de BTC

DI

Dala interior al muro de BTC
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6.5
e DI, secc. formada con 2 piezas de BTC
35 tipo canal “U”, con 2Vs. No. 3, Est.
ﬁ 3. No. 2 20 c¢cm, al centro de la
3.5 K—8.0 35 ; .@ ; 7,
15.0 cm distancia de interseccién de muros,y

6 Est. @ 7.5 cm en los extremos de
esa distancia, con concreto f'c = 200

kg/cm2

Nota: Para impedir el flujo del
concreto en los huecos del BTC,
durante el colado de la dala interior
al muro, se recomienda colocar tapas
o vasos de plastico en el interior de
los huecos.

Fuente: Elaborado por L. Franco Escamirosa, 2023



Propuesta de cimentacion de muros estructurales de

BTC
Entre los materiales identificados en el lugar, de acuerdo con el diagnosti-
co de sitio realizado, destaca la piedra de canto rodado, también conocida
como piedra bola, que se localiza abundantemente en las riberas de los
rios y principales arroyos cercanos a localidad El Encanto. Este material es
adecuado para la construcciéon de concreto ciclépeo en la cimentacion de
los muros de mamposteria propuestos de BTC en las viviendas alternativas.

A continuacion, se describe el procedimiento constructivo de cimentacion
con concreto tipo ciclopeo de 40 cm de ancho y 120 cm de alto, con el uso
de piedra bola del lugar.

1. Trazo en el terreno natural. Con lineas de cal, se realizara el trazo que
tendra un ancho de 40 cm.

2. Excavacion. La profundidad minima de excavacion sera de 60 cm.
3. Construccién de la cimentacion ciclopea:

a) Antes de iniciar la construccion, las piedras son selecciona-
das y lavadas previamente, para evitar la presencia de suelo
0 materia organica.

b) El concreto ciclopeo es una mezcla de concreto simple y
piedra bola de buena calidad con didmetro maximo de 25 cm
(10”) y con una relacién entre las dimensiones de piedra, ma-
yor y menor, no mayor que dos a uno (didmetro menor de
12.5 cm) (imagenes 153 y 154).

c) La proporcién recomendada para los materiales, de acuer-
do con la literatura, sera 60 % de concreto simple y 40 % de
piedra bola.
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d) La resistencia del concreto simple recomendado sera de
f'c = 200 kg/cm?

e) En concreto ciclépeo se levantara hasta 60 cm de la superfi-
cie del terreno natural, lo anterior sera para evitar arrates y afec-
taciones en las viviendas propuestas, a consecuencia de la pre-
sencia de posibles huracanes como el ocurrido el 4 de octubre
de 2005, con el huracan Stan, que fue comentado por los habi-
tantes de El Encanto y descritos en el capitulo 1 de este trabajo.

f) El proceso constructivo inicia con la colocacion de una capa
de 10 cm de espesor de concreto simple, que evitara el con-
tacto de la piedra bola en el suelo natural.

g) Las piedras se colocaran, sin dejarlas caer en forma dras-
tica, separadas una de otra, para que, en los espacios crea-
dos, penetre el concreto.

h) En seguida se vierte el concreto sobre las piedras y, con un
tramo de varilla de 1/2” 0 5/8” de diametro, se pica el concreto
para llenar los espacios entre las piedras.

i) Sobre las piedras, se dejara una capa de concreto de 5 cm.

j) Se continua con el procedimiento hasta llegar al nivel de la
superficie del terreno natural.

k) Para continuar con la construccion del ciclépeo, se coloca
una cimbra de madera, elaborada con 2 tablas de madera de
pino de 30 cm de ancho, y se continua con el procedimiento
hasta alcanzar la altura recomendada de 60 cm, sobre la su-
perficie del terreno natural (imagenes 153 y 154).

|)El control de la nivelacién del concreto ciclépeo seré perma-
nente, asi como el ancho de la corona del cimiento (40 cm).
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4. Anclaje de los castillos en el cimiento. Durante la construccion de la
cimentacion, en los puntos de interseccion de los muros de la vivienda
alternativa, se realizaran las adecuaciones necesarias para que los
castillos tengan un anclaje en el cimiento de 60 cm, medidos a partir
de la corona del mismo.

5. Relleno. El espacio contenido entre los muros de la cimentacion de
concreto ciclopeo, se rellenara con material producto de excavacion y
complementado con material de calidad. El relleno sera debidamente
compactado a mano y en capas de 20 cm, con el uso de pison previa-
mente elaborado.

6. Estructura de la vivienda alternativa. Concluido el proceso construc-
tivo de cimentacion y el relleno, se procese a construir la estructura
de los muros de la vivienda alternativa, de acuerdo con la propuesta
descrita anteriormente.
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Imagen 153. Castillos interiores en los muros de BTC

Cubierta de lamina BTC

galvanizada sobre (pieza maciza)
aislamiento térmico con

cafla de otate

Barrote de madera

de 5x10 cm \

Varilla No. 3 para
anclaje de polin
de madera 10x10 -

Dala de cerramiento
Wy

25cm

15 em

Ventana de Piezas de BTC colocadas con
juntas de 1.5 cm de espesor

£ (maximo) de mortero 14
(cemento-arena)
Dala de DC, DD
cerramiento “DC” N
P .20
: 4] 244 m
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\L \ cm en el centro de la dala 'y 6 Est.
0.10 2 N 20 @ 7.5 cm en los extremos, con
N\ L ) 2
Relleno con Y/ concreto de f'c =200 kg/cm
material QOOOO

mejora?a(:iy 0.70 /// § %(j@@
compactado XS i
R dss NN
T

Eliminar
10 em Qle@! M 1.20 m
om_ésl,ddei% 0.10 (GO
materi:
terrefioe n:turzl OOOO

Concreto ciclépeo  ——
con piedra bola/% A

del lugary ZOOOQ
fe=200kgfem’ /1 ——

.60

|
2y
Qdh
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(Fuente: Elaborado por L. Franco Escamirosa, 2023)
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Imagen 154. Castillos interiores en los muros de BTC

BTC

A P . (pieza hueca)
Cubierta de 1dmina galvanizada

sobre aislamiento térmico con .
cafia de otate Varilla No. 3 para

anclaje de polin de .
madera 10x10 cm .

10 cm

Barrote de maderade

5x10 cm \

Dala de

¢ “DC”
cerramiento “DC Lo 25 om
5 15¢cm
Piezas de BTC colocadas con
) Ventana de juntas de 1.5 cm de espesor
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=&
< 2 (cemento-arena)
=
z % Dala interior a DC,DD
g 6 muro “DI” ™ = |
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85 Firme de concreto L] 2.47m
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E w de 10 cm de L] 057 - o
= E espesor con Malla Q 15 cm
=< electrosoldada Dal
Ewn ala de )
E ) E 6-6/10-10y desplante “DD” ISl 115 DC, DD con seccion de 15x20 cm,
S« . 2 = 4Vs. No. 3, Est. No. 2 @ 20 cm en
2= < ¢ =200 kg/em
oT T == el centro de la dalay 6 Est. @ 7.5
;_'] o0 — 0.57 cm en los extremos, con concreto
2 g < U NPT — de ¢ =200 kg/em’
EE% 0.10 PN [\ i DI
<=0 eatd -
Zs< Relleno con y /4 § 0
- é % material ~ QO oO
Eor mejoradoy (70 AN OOO )
<o |Q compactado \\//// o(joo 0,60
2 E Z Eliminar Q V4 \OOOQ Nmv|  120m E
% By 10 cm o més = N QOOOO % DI con seccién formada con 2
= é E de terren(; —0.10 OOOO piezas de BTC tipo canal “U”, con
§ o natural OO0 E= 2Vs. No. 3, Est. No. 2 @ 20 cm, al
Concreto ciclopeo — OOOQ N centro de la distancia de intersec-
con piedra bola OCJOO; 0.60 cién de muros, y 6 Est..@ 7.5.cm en
dellugary — OOQ< los extremos de esa distancia, con
/O N concreto def’'c =200 kg/cm2

£'c=200 kg/em’ V4 o

(Fuente: Elaborado por L. Franco Escamirosa, 2023)




Las acciones de intervencion propuestas para la construccién de muros
en viviendas con el uso de bloques comprimidos de suelo cemento, también
denominados bloques de tierra comprimida (BTC), tanto en el estado de
Chiapas como en diversas entidades de México y de otros paises, muestran
que ha sido factible su uso y produccion en localidades de dificil acceso en
beneficio de familias de bajos ingresos; asimismo, el uso de piezas de BTC
rescata y mejora las técnicas tradicionales, no convencionales, que utilizan el
suelo (la arcilla) mezclado con cemento o cal, para la construccion de estruc-
turas de mamposteria. Entre las ventajas y beneficios ambientales que tiene
usar el BTC en la construccion de estructuras de mamposteria en viviendas,
destacan: el bajo costo por la facilidad de obtener el insumo utilizado, el
suelo arcilloso; y el buen comportamiento térmico, una cualidad natural que
posee; Yy, en su produccion registra menor consumo energeético. Al respecto,
El Encanto se encuentra emplazado en una region de depdsitos aluviales de
suelo arcilloso, de excelente calidad para la elaboracion de bloques comprimi-
dos de suelo cemento, por lo que, existe la posibilidad de utilizar esta técnica
como una alternativa ecologica en la construccion de viviendas.
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ANEXO 3
PARAMETROS, RANGOS DE
CALIDAD E INSTRUMENTOS.
MODELO DE EVALUACION
DE LAS CONDICIONES DE LA
VIVIENDA Y SU ENTORNO
(MECVE)

257



Cuadro 1. Dimension: 1. Aspectos socioecondmicos

Variables ‘Subvariables

Indicador

Parametros y estandares existentes

Rangos de calidad propuestos

Instrumento

Numero de habitantes
por vivienda

NUmero de personas
que habitan la vivienda

El nimero de habitantes de la vivienda esta directamente relacionado con su
mantenimiento, sostenimiento de la familia y los ingresos econdmicos; asimismo
con el hacinamiento (OMS, 1999) (ver apartado -hacinamiento-)

(4.2 hab/viv y 4.7 habl/viv, promedio nacional y estatal; INEGI, 2005).

R1=1a2 hab.
R2 =3 a4 hab.
R3 =5 a6 hab.
R4 =7 a8 hab.
R5 = Mas de 9 hab.

Obtencion in situ

y analisis en gabinete
(encuesta)

Escolaridad de los habitantes

Nivel de estudios de
los habitantes de la

Los rezagos mas importantes y la poblacion en mayor desventaja son la poblacién
de 15 afios 0 mas analfabeta y la poblacion de 15 afios 0 mas sin primaria completa
CONAPO (2007).

R1 = Todos saben leer y escribir.

R2 = Todos saben leer y escribir, excepto nifios menores de edad escolar.

R3 = Mayores de 15 afios saben leer ni escribir.

Obtencion in situ
y andlisis en gabinete

de la vivienda vivienda (Proporcién de la poblacion analfabeta de 15 afios y mas: 8.4 nacional y 21.3 estatal). | R4 = Menores de 15 afios son analfabetas. (encuesta)
R5 = Mayores de 15 afios son analfabetas.
Actividad | Primarias Tipo de actividad R1=Mas de 10 SM.
econémica | Secundarias | econdmica de los R2 =Entre 5y 10 SM.
de la familia | Terciaria el os de o familia Lo§ ingresos obtenisjo.s por las actividades econé.micas de las familias de | R3 = Entre 3y 5 SM.
bajos ingresos econdmicos, no les alcanza para satisfacer sus necesidades y

Ingresos familiares

Ingresos econémicos
de la familia, en

Salario Minimo (SM)

! Radio

20 Televisic
e elevision

o S

i) .

= = Refrigerador

NN :

2 2 Licuadora

o

o

2 Lavadora

o

Tipo de bienes de
coNsumo que poseen

tienen carencias basicas. Perciben ingresos inferiores a la linea de bienestar
y son considerados pobres que los convierte en personas vulnerables
(CONEVAL, 2012). Los ingresos no les permiten mantener las condiciones
de sus viviendas, por lo que, usan recursos naturales, y en ocasiones, usan
materiales de desperdicio. Ademas, estan imposibilitados para adquirir
bienes de consumo, servicios, etc. Estas circunstancias, necesariamente
repercuten en su calidad de vida (Tasa de poblaciéon ocupada por sector:
Prim-14.1 %-39.9 %; Sec-25.7 %-16.3 %; Terc-59.5 %-43.6 %; nacional y
estatal) (INEGI, 2006), (CONAPO, 2007).

R4 = Entre uno y 2 SM.
R5 = Menores de un SM.

R1 = Radio.

R1 = Refrigerador.

R2 = Television.

R3 = Licuadora.

R3 = Lavadora.

R4 = No dispone de bien mueble.

Obtencion in situ

y analisis en gabinete
(encuesta)
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Tenencia del terreno y la vivienda

Propia, rentada
0 prestada

En ocasiones, las personas no cuentan ni con terreno ni con vivienda,
residen temporalmente en algin lugar, y sufren de incomodidad y sujetas a
preocupaciones y efectos de tension social (OMS, 1999).

(Terreno — Vivienda)

R1 = Propia (privada) — propia.

R2 = Propia (ejido) — propia.

R3 = Propiedad familiar — propia.

R4 = Propiedad familiar — prestada o rentada.
R5 = Rentada - rentada.

Obtencion in situ

y analisis en gabinete
(encuesta
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Cuadro 2. Dimension: 2. Fisico - espacial (la vivienda rural)
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Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
R1=1a2%.
Forma de la Pandidnts Las recomendaciones establecidas sefialan que pendientes de 0 a 15 % son | R2 =326 %. Observacion
superficie del terreno i optimas; 15 a 20 % deseables; y entre 20 a 45 % son desfavorables. Para | R3=7a 10 %. y medicion
(topografia) [REcsielt infraestructura no se recomiendan pendientes de 0 a 3 % (SEDUE, 1982). R4 =10 % a 45 %. in situ (encuesta)
R5 = Mas de 45 %.
° R1 = Rocoso.
= Las caracteristicas del suelo, constitucion y propiedades, que a su vez se relaciona | Ro = Arcilla muy compacta.
= : Caracteristicas | con la resistencia del terreno, aspecto necesario tanto para la cimentacion como od o . : Observacion
S Tipo de suelo 1, .y ! ; 2 R3 = Arcilla de mediana compacidad. o
* del suelo la superestructura de la vivienda, asimismo, estan relacionadas con la seguridad, : : in situ (encuesta)
e de acuerdo con la zona sismica donde se emplazara (NTC, 2017), (CFE, 1982). | R4 =Arcilla blanda muy compresibles.
H R5 = Suelo en extremo blando o expansivo.
, . R1 = Muy Bueno.
Orientacion ; B
especto Se considerar la trayectoria solar y los vientos dominantes, aspectos relacionados | R2 = Bueno. Observacion
Orientacion los vi con el saneamiento de los espacios; iluminacion, desinfeccion, substitucion de | R3 = Regular. in situ'y andlisis en
alos vientos | acas de aire al interior, entre otros R4 = Malo. gabinete (encuesta)
dominantes
R5 = Muy malo.
R1 = Madera sobre firme (parquet).
R2 = Mosaico, piso fino, cemento pulido. .
. : : . . , Observacion
Piso Tipo de piso R3 = Firme de concreto, laja o tabique. o
. . . in situ (encuesta)
R4 = Laja o tabique sin junta.
m . .
< El analisis de las caracteristicas fisicas de la vivienda permite evaluar la calidad | R = Suelo natural (piso de tierra
= de la misma y las condiciones de vida de los habitantes. Las viviendas que tienen | R1 = Con recubrimiento: tabique, bloque hueco o macizo, piedra o cemento.
© los mejores materiales en piso, paredes y techo se considera que tienen una | Ry = Sin recubrimiento: tabique, blogue hueco o macizo, piedra o cemento.
c i % P & . g ) .y
) . buena calidad. Ademas, los efectos de salud estan relacionados con los materiales i Observacion
8 Paredes Tipo de pared 5 g g K . R3 = Madera o adobe. o
S usados en la construccion, donde destaca el piso de tierra, mismo que limita las i 1 in situ (encuesta)
3 posibilidades de las personas para tener una vida saludable y eleva el riesgo de | R4 = Lamina metalica.
@ contraer enfermedades. También, los materiales usados en las paredes y techos | R5 = Lamina de carton, otate, bajareque.
(_5 r . . . : :
5 (NTC. 2017, (SEDESOL, 004), (NAM, 2000, (Gimez et ol 2000, | ) Losado concre oon recubrimints
= ’ : : j / : v ' R2 = Losa de concreto sin recubrimiento; teja de barro, lamina alternativa
. con sistema de aislamiento térmico. Observacion
Techo Tipo de techo

R3 = Lamina metalica.
R4 = Palma o madera.
R5 = Lamina

in situ (encuesta
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Cuadro 2. (Continuacion)
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
(Tipo de suelo — Tipo de cimentacion)
. La estructura utilizada enla cimentacion de las viviendas esta relacionada | R = Rocoso, arcilla muy compacta, blanda muy compresible, extremo blanda
Calidad del | girecta con la sequridad del terreno. La resistencia del terreno define el | © €XPansiva — concreto reforzado.
o Calidad del proceso proceso tipo de subestructura (cimiento). Los disefios necesariamente deberan | R2 = Rocoso o arcilla muy compacta — mamposteria de piedra o mixta. Observacion
§ constructivo aplicado constructivo realizarse aplicando las tecnologias y normatividad correspondiente que | R3 = Arcilla de mediana compacidad — mixta; in situ (encuesta)
S aplicado ggﬁ?t'%&sﬁ%g?ad de los elementos estructurales construidos (NTC, | R4 = Arcilla blanda muy compresible — mamposteria de piedra.
o ) ) 3 . ’ .
= R5 = Suelo en extremo blando, o expansivo — mamposteria de piedra o
(&) . . . Y3
= simplemente o No existe cimentacion.
2
8 R1 = Estructuras de mamposteria con piezas macizas confinadas con acero
o ’ .
3 Las estructuras de mamposteria usadas para la construccion de | de refuerzo.
o
e paredes (superestructuras), son usadas recurrentemente por las | R2 = Estructuras de mamposteria con piezas huecas confinadas con acero de
g} personas que tienen esa posibilidad, y al igual que en la construccion | refuerzo: al interior o exterior de las piezas.
9 Condiciones de | de la cimentacion, los disefios necesariamente deberan realizarse | R3 = Etrycturas de mamposteria con piezas macizas o huecas con acero de Observacion
= Paredes de estructura la estructura de la | @Plicando las tecnologias y normatividad correspondiente que garantice | af,erzo parcial: vertical u horizontal
S de mamposteria : la seguridad de estos elementos estructurales (NTC, 2017). ) . ; in situ (encuesta)
mamposteria : ; : e 2 R4 = Estructuras de mamposteria con piezas huecas sélo con acero de
Piezas macizas: tabique, tabicon, piedra. refuerzo vertical en las esquinas y horizontal en el desplante y a la altura de
Piezas huecas: block, tabique de arcilla cocida con huecos. puertas o ventanas, sin acero de refuerzo interior.
R5 = Estructuras de mamposteria sin acero de refuerzo en ambos sentidos:
vertical u horizontal.
La orientacion de las ventanas con relacion a la direccion de los vientos, | R 1 = Muy Bueno.
[y . v . FPN » . . . . . . . —_
S Ventilacion  exterior | Condiciones de | esta relacionada con el mejoramiento del aire hacia el interior de la | R2 = Bueno. Observacion
- (orientacion la orientacién de | vivienda. Con ello, la masa de aire se recicla, y mejora las condiciones | R3 = Regular.
= i g insitu (encuesta
3 de ventanas) ventanas salubres al interior de la vivienda (OMS, 1999). R4 = Malo. ( )

R5 = Muy malo.
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Cuadro 2. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
CR = Cuarto redondo, incluye cocina.
Numero CR+C = Cuarto redondo mas cocina externa. o
NUmero de cuartos ER1 = 2 cuartos (estancia y recamara). Obtencion 8 § g “5
de cuartos de acuerdo ER1+C = 2 cuartos (estancia y recamara) mas cocina. in situ (encuesta) x é § g
con su Uso ER2+C = 3 cuartos (estancia y 2 recamaras) mas cocina. E 2 : %
|
ER3+C = 4 cuartos (estancia y 3 recamaras) mas cocina. 2 w O
3 CR = Cuarto redondo. 54 S
S
& 2 R1 = Recamara 1. y S0
= . £ ; Obtencion = 0>
Z 5 Dimensioén Area, altura, R2 = Recamara 2. o <0
g S y medicion vz
o 8 de los cuartos volumen R3 = Recamara 3. o a 8
O 3 Una vivienda sobre habitada es una vivienda insalubre. El espacio | ¢ = cocina in situ (encuesta) 2 2
§ S = suficiente para el desarrollo de todas las actividades de una familia E = Estanci g -
Z a § que ocupa una vivienda propicia la necesariamente la reduccion de | —— 2ndg <0
=<, 8 Nimero de | €90 de contraer una enfermedad contagiosa. El dimensionamiento | R1= 12 2 hab. Obtencién 55
EE = S Densi adecuado de los espacios habitables; dormitorio de 9 m?,2.50 mde | R2 =3 a 4 hab. in sit dlisi g ::)
TS 3 ensidad personas respecto puntal, entre otros, contribuye a evitar dafios fisicos, promueve la = N Situ'y anafisis o 3
9Lz 2 5 : R3=5a 6 hab. . =
- g o 5 de ocupacion alnimerode | privacidad al interior, evita patrones de conducta no deseados. El RA =7 28 hab en gabinete g g
205 e cuartos hacinamiento se asocia con el numero de habitantes por vivienda, L ' (encuesta) < i
zZ2 superficie habitada por persona (OMS, 1999). RS = Mas de 9 hab. o
% § < : Caso I); 1 = Viviendas con cierto grado de hacinamiento dividido entre total de o
E5< Proporcion viviendas; 2 = Viviendas sin problemas de hacinamiento dividido entre total 5
20 . respecto al de viviendas. =
<0
< E Z nimero de (Grado de hacinamiento; nim. de dormitorios) (OMS, 1999, 168): Obtencion,
a . L
5 g > habitantes entre Caso Il) = Vivienda sin sala y comedor, y el cociente de dividir el nim. de | medicion in situ
; - Hacinamiento el nimero de habitantes entre el nim. de dormitorios es mayor que 2. y andlisis
[a BT ]
dormitorios, y Caso lll) = Vivienda con sala y comedor, y el cociente de dividir el nim. de en gabinete
superficie de h?bitantes entre el nim. de dormitorios es mayor que 3. (encuesta)
espacio por (Area de la vivienda):
persona. Caso V) = Cociente de dividir el area promedio de vivienda entre el nimero
promedio de habitantes (OMS recomienda 10 m? por hab.)




Cuadro 2. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
R1 = Muy Bueno.
S o R2 = Bueno. -
S L b Condicién de la , 7 ; A Observacion
= Ventilacion interior tilacion int El aprovechamiento de los recursos abiéticos; el sol, el viento y la iluminacién | R3 = Regular. n sit ¢
§ yoniiacion intema natural, tienen una fuerte influencia benéfica para los aspectos de saneamiento. | R4 = Malo. el
La dispersion aérea de las afecciones respiratorias se reduce con una R5 = Muy malo
ventilacion adecuada, que ayuda en el proceso de control de calor y remocion R1= My B :
- o de contaminantes, a través de la circulacion del aire. Para fines bactericidas, se g e L
S Condicion recomienda permitir diariamente la entrada controlada de la luz solar (insolacion) | R2 = Bueno. ob g
© L el N SR g servacion
< [luminacién interior de la iluminacion | al interior de la vivienda (OMS, 1999). R3 = Regular. 4
£ o in situ (encuesta)
3 interior R4 = Malo.
R5 = Muy malo.
R1 = Muy Bueno.
= .. ; 2 i Ty R2 = Bueno.
8 . Condicion L? vivienda rur.al debe garantizar Ig protecmonlan.te el cllma (lluvia, viento, sol), Gl
5 Seguridad , sismos, agresiones externas, animales domésticos y silvestres, entre otros | R3 = Regular. =
2 de la seguridad OMS. 1999 in situ (encuesta)
& (OMS, 1999). R4 = Malo.
R5 = Muy malo.
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Cuadro 3. Dimensién: 3.1 Servicio basico: uso del agua

Variables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento

R1 = Entubada dentro de la vivienda o del predio.
R2 = Llave publica (hidrante).

Destino del agua obtenida | Las limitaciones de acceso que tienen las familias rurales, les impide satisfacer | FoP@y trastos, plantas y animales. Obtencién
(necesidades satisfechas) | adecuadamente todas sus necesidades. R3 = Como alimento, aseo corporal, manos, lavado de in situ (encuesta)
ropa y trastos.

R4 = Como alimento, aseo corporal y manos.
R5 = Solo como alimento.

Usos del agua

Abastecimiento : ) Obtenciéon ) 8’ sS4
Tipo de acceso al agua R3 = Pozo, arroyo o rio. o OEZO
de agua ; o Sl ¥ : : in situ (encuesta) % Zud
El agua constituye uno de los servicios basicos para la conservacion de la salud | R4 = Por medio de pipas. S ; 2
humana. El acceso a ella, para uso doméstico, dignifica a las personas por el hecho | R5 = Acarreo personal. E 2 < %
de estar limpio y aseado, trae bienestar fisico, esta en funcién de la infraestructura, b g : o)
" la fuente de abastecimiento y la capacidad econémica que disponga la familia | R1 = Todos los dias de la semana. o a L.E..
9 . . , (Opaza, 1994), (ONU, 2006). R2 = Cuatro veces por semana. g a5 5
Z9 Calidad del servicio Frecuencia de acceso Obtencion S0
E < . R3 = Tres veces por semana. o =0 >
zZ= de suministro de agua al agua por semana in situ (encuesta) <o
g < R4 = Dos veces por semana. o %
9 75
SQ R5 = Una vez por semana. oY
§ S R1 = Mas de 150 litros por persona por dia. § E
Z A La cantidad de agua minima que todo ser humano debe aspirar (dotacion) para | R2 = Entre 150 y 100 litros por persona por dia. < 2
= = . . B L .
; < Cantidad de agua Dotacion recibida de agua sahsfgcerl la nece5|dad’del beber y la hlg|ene persongl basica d(? los habitantes | 3 - Ehire 99 y 50 litros. Medicién in situ y andlisis 8\9
&\g < disponible i e di de bajos ingresos econémicos, es de 20 litros por habitante por dia. Y, para otras RA=E 49y 20 di en gabinete (encuesta) 2 ::’
USJ(I = P (liros por habitante por dia) | o cocidades como baio y lavado de ropa, seria de 50 litros por persona (OMS, | R4 = Entre 49y .|tros por pefsona pordia. g 23
>~ g o UNICEF, 2005), (ONU, 2006), (Opaza, 1994). R5 = Menos de 20 litros por persona por dia. g g
203 <z
E Z 5 R1 = Todas las necesidades satisfechas, incluyendo o)
=] . . —]
Z % é actividades productivas entre otras. A
E‘ o" R2 = Como alimento, aseo corporal, manos, lavado de g
<ZO0 2
l
= E
225
=¥
SEd




Cuadro 3. (Continuacion)

R5 = Agua obtenida de cualquier fuente, no recibe tratamiento, tienen
problemas de olor, color, sabor, materia flotante, organismos vivos, etc.

R1 = Cisterna de concreto o estructura de mamposteria y tanque o
tinaco de concreto o estructura de mamposteria o de cualquier otro
material comercial.

CondiciolBEn it Los depdsitos de agua permiten almacenar, conservar y disponer de agua | R2 = Tanque o tinaco de concreto o estructura de mamposteria o de

Variables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
Distancia a la fuente R1 = Entubada dentro del predio o de la vivienda.
de abastecimiento Se recomienda que la fuente no debe estar a mas de un km de distancia, | R2 = Eptre 25 y 50 m. o
Distancia de la vivienda | en casos que la persona deba acarrear el agua, implica esfuerzo fisico, | ., _ Obtencion ML5e
(caso de acarreo o o : . B R3 = Entre 51y 100 m. o OEZO
a la fuente de abastecimiento | principalmente de mujeres y, en ocasiones, de nifios (OMS, UNICEF, 2005), in situ (encuesta) 2 Zudd
de agua) (ONU, 2006), (SSA, 2004). R4 = Entre 101y 1,000 m. E = ; 2
R5 = Mas de 1,000 m. “2<2
(%))
R1 = Agua obtenida de fuente superficial o subterranea, sometida a za g
: ; s won Z
tratamiento; satisface la calidad de agua potable para consumo. X ;
i b f ! ) <

De acuerdo con las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas de la | R2 = Agua obtenida de fuente subterranea o lluvia y se le aplica 2 22

fuente de agua para el consumo humano, requerira de tratamientos especiales | Unicamente tratamiento bacteriologico, satisface la calidad del agua. 52

Calidad sanitaria Calidad fisica, quimica | antes de suministrarse al consumidor. El agua para uso y consumo humano | R3 = Agua obtenida de fuente superficial; se le aplica Gnicamente |  Obtencion w Q

del agua y bacterioldgica del agua | debe garantizar que posee los limites permisibles de calidad del agua de | tratamiento bacteriologico, satisface la calidad de agua potable. in situ (encuesta) 0w wn

o Q<

acuerdo con las normas sanitarias (NOM-127-SSA1-1994), (OMS, 1999), | R4 = Agua obtenida de cualquier fuente, recibe tratamiento, pero no 9 -

(SSA, 2004). satisface las normas sanitarias. 52

8 ‘©

O

53

2=

52

= A

o

o
Tipo de n durante un determinado periodo. Estos deben ser adecuados y seguros como | cualquier otro material comercial. Obtencion o
. deposito usado como e g ’ _ Y, i o ) : o s
almacenamiento . elementos, y lo mas importante, protejan el agua de agentes contaminantes | R3 = Recipientes de plastico o lamina u otro material, con capacidad | in situ (encuesta)

almacenamiento externos; gérmenes, bacterias o vectores que dafian la salud de las personas. | entre 100 y 200 litros.

R4 = Recipientes de plastico o lamina u otro material, con capacidad
entre 20 y 30 litros.

R5 = No almacenan el agua.
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Cuadro 3. (Continuacion)

Variables ‘ Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
C Al 5 _ ) . R1 = Mas de 5000 litros. Observacion
apacida . en litros Vqumlen en m? del 'reservono, de acuerdo con gl numero de hablj[antes, R2 = Entre 4999 y 3500 litros. y medicién
c dad de almacenamiento delreservoriootanque | capacidad necesaria y adecuado almacenamiento para los dias de R3 = Entre 3499 v 1650 litros 7 o
apacida de almacenamiento | carencia del suministro de agua. (OMS y UNICEF, 2005), (SSA, 2004). z y - in situ y andlisis
R4 = 1649y 750 litros. en gabinete
de agua ;
R5 = Menos de 750 litros. (encuesta)
L
%5
§ I R1 = Concreto con mosaico o recubrimiento fino.
S 3 La calidad del piso del tanque de almacenamiento estara en funcion de | R = Concreto pulido o tanque pré-fabricado. Obtencion
5 ® , ) . los materiales empleados durante su construccion, ademas de atender £ £ . .
5 £ Piso Tipo de piso . . ! S R3 = Concreto rustico (firme). in situ
9 los aspectos técnicos y normativos establecidos. Normas Técnicas :
<3 Complementarias (NTC, 2017). R4 = Tabique o bloques. (encuesta)
LS R5 = No tiene.
S o
=5
R1 = Concreto con recubrimiento pulido.
° : : ) R2 = Concreto sin recubrimiento o mamposteria con recubrimiento
S La calidad de las paredes del tanque de almacenamiento estara en | ¢ tanque prefabricado. Obtencion
S . funciéon de los materiales empleados durante su construccién, ademas e . . . 4 o
=3 Paredes Tipo de paredes Ao : 7 R3 = Tabique (ladrillo), block o piedra, sin recubrimiento, o adobe in situ
S de atender los aspectos técnicos y normativos establecidos. (NTC, 2017), e
) con recubrimiento. (encuesta)
S © (OMS, 1999). s 3
s % R4 = Lamina metalica o adobe.
a % R5 = Madera, cafa de otate, bajareque o material de desecho.
e
S 3 _ -
ot % La cubierta debe garantizar que el agua se conserva y protege de agentes R1 = [SEEEE 1O cgn recublrm.nento. : -
% externos que puedan contaminarla; polvo, bacterias, vectores, gérmenes R2 = Losa de concreto sin recubrimiento o tanque prefabricado. Obtencion
o Techo Tipo de cubierta patégenos, etc. La calidad de la cubierta estara en funcién de los | R3 = Teja, lamina metélica, tabique, block o madera. in situ
= materiales usados, ademas de las condiciones que éstos se encuentran, | R4 = Paima, lamina de cartén o material de desecho. (encuesta)
(OMS, 1999). R5 = No tiene cubierta.
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Cuadro 3. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
(Tipo de suelo — Tipo de cimentacién)
o © R1 = Rocoso, arcilla muy compacta, blanda muy compresible,
n -O e . vz Ja . . . i —
8 8 La estructura utilizada en la cimentacion esta relacionada directa con la seguridad | €xtremo blanda o expansiva — concreto reforzado.
S5 . . 3 . e TIE £ : ) .
& & : . y del terreno. La resistencia del terreno define el tipo de cimiento. Los disefios | R2 = Rocoso o arcilla muy compacta — mamposteria de piedra | - ..
— o . 7 Tipo de cimentacién con 1 . . : : o i btencion
2 > Cimentacion [, . necesariamente deberan realizarse aplicando las tecnologias y normatividad | 0 mixta. o
o8 relacion al tipo de suelo : . : ; } . . in situ (encuesta)
=] correspondiente que garantice la seguridad de los elementos estructurales | R3 = Arcilla de mediana compacidad — mixta.
o =2 A
= . . , f
35 construidos (NTC, 2017), (CFE, 1982). R4 = Arcilla blanda muy compresible — mamposteria de piedra.
(&)
R5 = Suelo en extremo blando, o expansivo — mamposteria de
piedra o simplemente o no existe cimentacion.
R1 = Estructuras de mamposteria con piezas macizas con acero
de refuerzo adecuado.
) % R2 = Estructuras de mamposteria con piezas huecas con acero
Las estructuras de mamposteria usadas para la construccion de paredes | 4e refuerzo: castillos y dalas, al interior o exterior de las piezas.
Paredes Condiciones (superestructuras), son usadas recurrentemente por las personas que tienen

Calidad del proceso
constructivo aplicado

de estructura
de mamposteria

de la estructura
de mamposteria

esa posibilidad, y al igual que en la construccién de la cimentacion, los disefios
necesariamente deberan realizarse aplicando las tecnologias y normatividad
correspondiente que garantice la seguridad de estos elementos estructurales
(NTC, 2017).

R3 = Estructuras de mamposteria con piezas macizas o huecas
con acero de refuerzo parcial.

R4 = Estructuras de mamposteria con piezas huecas solo con
acero de refuerzo vertical en las esquinas y horizontal en el
desplante, sin acero de refuerzo interior.

R5 = Estructuras de mamposteria sin acero de refuerzo en
ambos sentidos: vertical u horizontal.

Obtencion
in situ (encuesta)
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Condiciones de
la estructura de
mamposteria

Presencia de grietas
de la estructura
de mamposteria

R1 = No existen grietas en paredes, ni desprendimiento del
recubrimiento.

R2 = No existen grietas en paredes, con desprendimientos del
recubrimiento.

R3 = Existe grietas menores en paredes.
R4 = Existe grietas en paredes.
R5 = Asentamientos, filtracién de agua, otros.

Obtencion
in situ (encuesta)
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Cuadro 4. Dimensidn: 3.2 Servicio basico: disposicion de excretas

Variables ‘ Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
R1 = En red de drenaje sanitario.
R2 = a) En fosa séptica cuya fase de disposicion final del efluente de

manto freatico a 3 m de la superficie de terreno.

R4 = En fosa séptica, foso impermeable o letrina en suelo permeable
(rocoso permeable, arcilloso blando o arenoso) y con nivel freatico
alto o inferior a 3 m de la superficie de terreno.

R5 = Al aire libre, rio, arroyo, otro.

R1 = Existe red drenaje sanitario, tratamiento y disposicién apropiada.
R2 = Existe drenaje particular: fosa séptica, foso impermeable, etc.,
que cumplen con normas sanitarias: ubicacion, se evitan riesgos de
contaminacion a cuerpos de agua y suelo, no emite malos olores, no
atrae vectores (mosca), evita acceso a nifios y animales, otros.

R3 = Existe drenaje particular; fosa séptica, foso impermeable,

(Tebbutt, 1993).

: - . : “ =

agua residual sea en suelo con permeabilidad apropiada y con nivel o 9

i critico del manto freatico superior a 3 m de la superficie de terreno; x =3

. . . Las enfermedades hidricas comunes sqn Ia§ ,9“6, se propagan por el agua b) foso impermeable en cualquier tipo de suelo. 3 E o
Modo de disposicion Acceso al servicio | contaminada con heces humanas. La disposicion inadecuada de las excretas . ; . y Obtencion Z
. : . ; e R3 = En letrina en suelo arcillosos compacto y con nivel critico del | | | o)

de excretas de drenaje puede generar focos de infeccion de fauna nociva a la salud publica (Opaza, 2004), in situ (encuesta) E
l

o=

%]
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

PARAMETROS, RANGOS DE CALIDAD E INSTRUMENTOS.

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA

El servicio sanitario que se cuenta para la disposicion de excretas debe garantizar . . i
; e S fial letrinas; cumplen parcialmente con las normas sanitarias.
las recomendaciones y requisitos basicos sanitarios para proteger la salud de los

_ miembros de las familias; no contaminar los cuerpos de agua, no permitir acceso a | R4 = Existe red de drenaje sanitario para la recoleccion de las aguas
(inmueble) nifios y animales, entre otros (OMS, 1999, 2000), residuales, no se efectla tratamiento y la disposicién es directa a

los cuerpos de agua o superficie de suelo (no cumplen las normas).

R5 = Existe drenaje particular; fosa séptica, foso impermeable, letrina,
etc., no cumple la normatividad sanitaria: ubicacién, contaminan los
cuerpos de agua y suelo, emiten malos olores, atrae vectores, no
evitan el acceso a los nifios y animales, condiciones inadecuadas del
inmueble, otros (no cumple con las normas sanitarias).

Condiciones
Calidad sanitaria del servicio | del servicio sanitario

Obtencion
in situ (encuesta)
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD
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Cuadro 4. (Continuacion)

Variables | Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
R1 = Mosaico o recubrimiento fino.
R2 = Cemento pulido. B
. : . g Obtencion
Piso Tipo de piso R3 = Concreto rustico (firme). o
: in situ (encuesta)
R4 = Madera, adobe, tabique.
R5 = No tiene.
% R1 = Concreto o mamposteria (tabique, bloque o piedra) con
f La calidad del piso, paredes y techo que conforman la caseta, en los casos de IO pU.|IdO. 5 g o
© no existir alcantarillado sanitario, debe cumpli requisitos basicos y estaran en | X2 = Concreto sin recubrimiento o mamposteria con recubrimiento. Obtencién
B Paredes | Tipo de paredes | funcion de los materiales empleados durante su construccion, ademés de atender | R3 = Mamposteria sin recubrimiento, adobe con recubrimiento, | .\ i\ o ectay
8 los aspectos técnicos y normativos establecidos (NTC, 2017). Estas condiciones | madera o lamina metalica.
% dependeran de los ingresos econémicos de la familia. R4 = Lamina de cartdn, adobe o bajareque sin recubrimiento.
k5] R5 = Material de desecho o No tiene.
= R1 = Losa de concreto con recubrimiento.
R2 = Losa de concreto sin recubrimiento; teja de barro, lamina
: fabricada con material con sistema se aislamiento térmico-acustico. Obtencion
Ll Tipollet R3 = Lamina metalica o madera. in situ (encuesta)
R4 = Palma, lamina de cartén o material de desecho.
R5 = No tiene cubierta.
(Tipo de suelo — Tipo de cimentacion)
2 % R1 = Rocoso, arcilla muy compacta, blanda muy compresible,
g = Tioo de cimentacion | L2 cimentacion esta relacionada con el tipo de suelo del terreno. La resistencia extremo blanda o expansiva — concreto reforzado.
= g Cimentacion Cg;o re?agirgr?na?i:gg del terreno define el tipo de cimiento. Los disefios deberan realizarse aplicando | R2 = Rocoso o arcilla muy compacta — mamposteria de piedra o mixta; Obtencién
% § de suelo las tecnologias y normatividad correspondiente que garantice la seguridad de los | R3 = Arcilla de mediana compacidad — mixta. in situ (encuesta)
§ *g elementos estructurales (NTC, 2017), (CFE, 1982). R4 = Arcilla blanda muy compresible — mamposteria de piedra.
(&)

R5 = Suelo en extremo blando, 0 expansivo — mamposteria de piedra
o simplemente o No existe cimentacion.
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Cuadro 4. (Continuacion)
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

Variables | Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
R1 = Paredes de concreto o mamposteria con acero de refuerzo,
al interior o exterior de las piezas.
§ R2 = Paredes de mamposteria con acero de refuerzo: castillos y dalas.
(&) .
S Condiciones R3 = Paredes: de mamposteria con acero de refuerzo parcial, de N
o Estructura de la estructura | Las condiciones de la estructura utilizada en la construccion de la caseta, | madera, de adobe recubierto con mortero, de lamina metalica, todos con Observacion
= engeneral | usada en la caseta | esta relacionada directa con los materiales usados. La construccion de | elementos de concreto o mamposteria para aislar paredes del suelo. in situ (encuesta)
E (inmueble) los glementos es'tructurales, ta'ntolen muros comp en la cubierta, deperén R4 = Paredes: de mamposteria sin acero de refuerzo, de madera, de
g realizarse atendiendo a las técnicas constructivas y recomendaciones | aqohe recubierto con mortero, lamina metalica, todos desplantados
2 establecidas en la normatividad correspondiente para que garantice la | girectamente en el suelo natural
(] . o : g
seguridad de los elementos y durabilidad del inmueble (NTC, 2017). : { i
S g - ,y . ( 4 ) R5 = Paredes de material de desecho u otro tipo de material.
= Con el cumplimiento de las técnicas adecuadas y recomendaciones, se
3 tendra un inmueble con la calidad requerida. R1=Muy Bueno (se cumple excelentemente);
3 o Condiciones R2 = Bueno (se cumple totalmente); Observacion
% Calidad figjed enerales R3 = Regular (se cumple parcialmente); in situ (cedula
© del inmueble g g Uil ; .
de la caseta R4 = Malo (no se cumple); de registro de campo)
R5 = Muy malo (critico).
Variables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumentos
(Distancia horizontal: a la vivienda - a la fuente de agua “pozo”):
Distancias R1 = Letrina, tanque séptico o foso impermeable: mayor a 10 m - mayor a 20 m. Medicién in sit
e : edicion in situ
L requeridas La§ nc?r’mas san|t.ar|as d? i OMS_(1999) y (SSA' 2004),’ [econichdanila R2 = Letrina, tanque séptico o foso impermeable: 10 m — 20 m. . ,
Localizacion de la caseta I8 localizacit ubicacién de las instalaciones sanitarias. La letrina @ mas de 10 m de la R3=T - ] 0 20 y anélisis en gabinete
para la localizacion | i ienda v 2 mas de 20 m de un pozo. = Tanque séptica o foso impermeable: 5 m — 20 m. (encuesta)
de la caseta R4 = Letrina o foso impermeable: menos de 5 m — menos de 20 m.
R5 = Letrina, tanque séptico o foso impermeable: menor a 3 m — menor 15 m.
R1 = Hasta 10 personas: 1.5 m® 0 mas.
Volumen requerido R2 = Entre 6 y 10 personas: 1.5 m°. B
La capacidad del foso usado para la disposicion de las excretas estara en Observacion

Capacidad promedio del foso

respecto al nimero
de personas

funcion del numero de personas (SSA, 2004).

R3 = Entre 5y 6 personas: de 1.0 a 1.4 m®.
R4 = Menos de 6 personas: menos de 1.0 m?,
R5 = No existe foso.

in situ (encuesta)
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Cuadro 5. Dimensién: 4.1 Manejo de residuos liquidos: agua usada

Variables Subvariables Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumentos
R1 = En la red de drenaje sanitario.
R2 = Se deposita en galeria filtrante del traspatio, con suelo impermeabilidad
Aseo corporal | Acceso al servicio apropiada. Observacion

y manos

de drenaje

Lavado de ropa

Acceso al servicio

y trastos de drenaje
Produccion £
. Acceso al servicio
de alimentos

(nixtamal u otros)

de drenaje
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

Orina

Acceso al servicio
de drenaje

En el manejo de los residuos liquidos intervienen una serie de elementos
que inician con generacion del residuo, recoleccion, trasporte, tratamiento
y la disposicién final. Especificamente, los residuos liquidos generados en
comunidades rurales, principalmente en sectores de bajos ingresos econémicos,
dificilmente cuentan con un sistema de recoleccion de aguas servidas o usadas.
La disposicion se realiza de forma insalubre y generan focos de infeccion
debido a los encharcamientos ocasionados, que conlleva a tener areas con
exceso de humedad, que atraen y procrean fauna nociva que perjudica la salud
de las personas, a través de vectores, bacterias, etc. En ocasiones, también
provocan la entrada de gérmenes patégenos a los cuerpos de agua, que sirven
de fuente de abastecimiento para los habitantes de las viviendas rurales (pozos
tradicionales), y comunidades (Opaza, 2004), (Tebbutt, 1993), (SSA, 2004).

R3 = Se usa para regar plantas u otro uso.
R4 = Se deposita en fosa séptica, foso, calle.
R5 = Se deposita en el traspatio o fosa natural.

in situ (encuesta)

R1 = En la red de drenaje sanitario.

R2 = Se deposita en galeria filtrante del traspatio, con suelo impermeabilidad
apropiada.

R3 = Se usa para regar plantas u otro uso.

R4 = Se deposita en fosa séptica, foso, calle.

R5 = Se deposita en el traspatio o fosa natural.

Observacion
in situ (encuesta)

R1 = En la red de drenaje sanitario.

R2 = Se deposita en galeria filtrante del traspatio, con suelo impermeabilidad
apropiada.

R3 = Se usa para regar plantas u otro uso.

R4 = Se deposita en fosa séptica, foso, calle.

R5 = Se deposita en el traspatio o fosa natural.

Observacion
in situ (encuesta)

R1 = En la red de drenaje sanitario.

R2 = Fosa séptica o foso impermeable.
R3 = Letrina.

R4 = En el rio, arroyo u otro sitio.

R5 = En el patio.

Observacion
in situ (encuesta)
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Cuadro 6. Dimensién: 4.2 Manejo de residuos solidos (RS); organicos e inorganicos (vivienda y entorno inmediato)

. . : Condiciones en
Calidad sanitaria en el manejo de

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
o © Alimentos
° 5 :
S 2 Carton y papel Medicion in situ S F
B § § Plastico y PET Cantidad en y andlisis en gabinete g g E
%g s s Lotas v teraoak | \dlogramos (kg) de El manejo inadecuado y la mala disposicion de los residuos s6lidos | R1 = Control total de los RS generados en el patio (excremento, hojas, (encuesta) GeE=2
S > atas y tetrapa residuos inorganicos | Organicos e inorganicos, especialmente las excretas de animales | ramas y desperdicios de frutas de arboles, cenizas, otros). E = %
hh'a Cenizas fogon y Organicos generan focos de infeccién, incubacién y proliferaciéon de fauna R2 = Patio ordenado y limpio g o)
¢ g . : 4 : = =
w o Hojas, ramas generados en la nociva (gérmenes patdgenos) a la salud de los habitantes; algunos Bl : W P4
§ § = 3 ‘ ) A vivienda y en el vectores (mosca) se contaminan con las excretas depositada a R3 Pat!o parcialmente orfjenadoyllmpm. Medicion in sit Q ;
S o < e |y rutas de arboles entorno inmediato | cielo abierto y, luego, depositan los gérmenes patégenos sobre los | R4 = Patio desordenado e insalubre. ,e. I.(:Ion n Sl_u a NG
{:'j &3 < Excremento alimentos que seran consumidos por el habitante R5 = Patio con presencia de focos de infeccion (materia organica en | Y @nalisis en gabinete S
SR g de animales (Opaza, 2004), (SSA, 2004), (OMS, 1999), (Tchobanoglous, 1998). | descomposicion, malos olores, abundancia de fauna nociva, etc.). (encuesta) -
°3 5 Cenizas patio 8
9
Z
=
)
%
o
=
=
<
(a9}

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA

8
e
S <
Z3
=3
89
83
wl
& - que se lleva a cabo Observacion
SE los RS generados en el entorno | e _
£52 inmediato SEnclo g os in situ (encuesta)
S< % residuos solidos
T =
g 3 5 R1 = Se entrega a los vehiculos recolectores que trasladan y depositan
: 8 < los RS en los sitios de disposicion final establecidos por las autoridades
< — e q
,é % z Codiai e La disposicion final, es la fase Ultima del manejo de los RS, y (sjido, ayuntamlen.to, SSA, otros), y :
S52 o constituye la concentracion de los mismos, y por ende, la disposicion | R2 = Trasladan directamente los RS a los sitios establecidos por las Observacion
228 Disposicion final de los RS que llevaacabola |. ; A . -
b D < s inadecuada, se con-vierte en la fase mas riesgosa de todo el manejo | autoridades. in situ (encuesta)
< %o' P (Opaza, 2004), (SSA, 2004), (OMS, 1999), (Tchobanoglous, 1998). | R3 = Separan, retsan y almacenan RS inorganicos.
nwskt { e
< S % R4 = En el patio, al aire libre.
E<zZ R5 = Quema de RS.
N 8]
2 <.
> oW




Cuadro 7. Dimensién: 4.3 Manejo de residuos gaseosos (la vivienda y el entorno inmediato)

Variables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
El proceso tradicional de los pueblos indigenas para la produccion de | R1 = Eléctrica.
Tipo de energia usada ol (1 d en kilogramos los allmer,1tos.; frijol, café, n!xtamal, tortillas, etc., con eI.u.so de fogones, | g2 = Gas butano. Medicion in situ
L . N . hoy en dia sigue prevaleciendo como una forma tradicional y cultural ¥ i "
la produccion de alimentos | (kg) de lefia usada y ceniza e , wa g R3 = Queroseno. y analisis en
(combustible) generada (kg) de las actividades del nucleo de las familias; no obstante, en términos S binet t (o)
energéticos, la obtencion y uso de lefia, incide en la conservacion del | "% = Léna. gabinete (encuesta) %
medio ambiente. R5 = Material de desecho u otros. E

Control de propagaciéon y emisiones de gases tdxicos, generados
durante la produccién de alimentos, al interior de la vivienda, para
proteccion de los usuarios.

Control sanitario de las R1 = Emisiones inexistentes. Medicion in situ

emisiones de gases tdxicos Bl minuios empleados analisis en
de g en la produccion de alimentos | Durante el uso de lefia en los fogones, se genera humo, y la excesiva | R2 = Emisiones minimas controladas. y
en la vivienda (humo) gabinete (encuesta)

generacion y dispersion de éste en las viviendas, junto con la escasa | R3 = Emisiones parcialmente controladas.
o nula ventilacion, son condiciones propicias para la incubacion | R4 = Emisiones sin control.

y proliferacién de diversas enfermedades, especificamente las
relacionadas con las vias respiratorias; infecciones respiratorias

Y SU ENTORNO (MECVE)

R5 = Emisiones sin control, alta concentracion y exposicion recurrente.

PARAMETROS, RANGOS DE CALIDAD E INSTRUMENTOS.

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA

agudas (IRA); (Granados, 1995), (OMS, 1999). R1 = Muy Bueno.
Calidad fisica del mueble | Condiciones en que se lleva R2 = Bueno. Observacion
(usado en la produccién de a cabo la produccion de R3 = Regular. o
alimentos) alimentos R4 = Malo. in situ (encuesta)
R5 = Muy malo.

R1 = Inexistente.
R2 = Quemas minimas controladas en sitios preestablecidos y retirados

Condiciones en que se fgkg Las emisiones de humo generado en las quemas de basura organica; do las VivERERe:
Quema de materia organica | a cabo la quema de materia g g ' | R3 = Quemas recurrentes y controladas en sitios preestablecidos y Observacion

, \ L hojarascas, ramas de arboles, excremento de animales, entre otros, . W o
en el entorno inmediato organica en el entorno L 2 retirados de las viviendas. in situ (encuesta)
provoca problemas de contaminacion atmosférica.

inmediato R4 = Quemas en el patio parcialmente controladas.

R5 = Quemas sin control, alta concentracion de emisiones y exposicion
recurrente.
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Cuadro 8. Dimensién: 5. Componentes ambientales; abiéticos y bidticos

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Instrumento

Agricultura de temporal, Hol

con pastizales

S « Latitud
S 8 ; . . YU <@
Q% Longitud, latitud Longitud 8 093
R y altitud Altitud X&5ss
25 zZ>o
< E S Z
8¢
0 . ] . : B won 4
g Rotoes La biosfera consiste en una vasta variedad de ambientes, tanto acuaticos como terrestres. En cada =
< 2 uno ellos, hallamos especies animales, vegetales y microbianas que estan adaptadas a los diversos S 8 2
% a Rocoso permeable factores abidticos. Cada ambiente alberga uno o mas grupos de organismos o ecosistemas que se <5
[72] . , .
=) =3 relacionan entre ellos y con el entorno, en formas que logran mantenerse entre si; los ecosistemas e %
SQ ‘Z i Tipos de suelo estan vinculados a otros por las especies que migran de uno a otro lado, debido al intercambio a -
Q< @ natural de aire, agua y minerales que son comunes en todo el planeta, también son denominadas i A e Q5
O - > . - : . Observacion in situ y analisis g
Zu w Arcill i comunidades bioticas que se relacionan entre ellas y con el medio, de modo que logren perpetuarse. bt . a
a ICllla expansiva f b INEGI
5 ; i 1 ; B cartografico en gabinete ( ) 3
=4 Por tanto, son poblaciones de organismos vivos: plantas, animales y microbios, terrestres y u{‘cZD
- é’ Arenoso acuaticos, que interacttan con los factores abitticos —el medio—, que a su vez estan constituidos 29
g‘é < por elementos quimicos Yy fisicos inertes, como el agua, clima, suelo, entre otros. Estas condiciones o 3
ol 5 Selva Alta v Mediana abidticas sostienen y a la vez limitan a las comunidades, por tanto, dependen de las caracteristicas % <
2 8 f con ve eta{:ién T prevalecientes en el medio y, necesariamente, de su calidad que posean para contribuir el pleno < -
252 g ; desarrollo de los ecosistemas Nabel (1999), (Granados, 1995), (INEGI). 8
<=0 3
r Bosques i £z a
= ~ = Vocacion y potencialidad e
20 . =
< “ET'Q
v)
<=Z
2dg
=¥
sEd

Area urbana

Suelo: vocacion y potencialidad




PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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Cuadro 8. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Instrumento
© Ejidal
=2
® Bosque
(@} ) . T
2 Selva Uso actual del suelo Observacion in situ y analisis
% Cultivo y pastizal cartografico en gabinete (INEGI)
> .
17 Asentamiento humano
Rios

wn

@

[0 . . e . ’ .

© | Arroyos perennes Todos los organlsmos'vlnl/%s (b(;otlcF?s) clontlenep energia pojtglnmal, y al arder’ generan Zalor y qu Observacion in situ y analisis
< 8 con su (lanerg|a.1’ploten0|a iberada. Por e contrario, no es posible lextragr energia quemando mgterla cartografico en gabinete
> A Arroyos inorganica (abiéticos). Esta incapacidad extrema de inflamarse evidencia que su energia potencial es (INEGI) ta)

, . i ; y ; 2 ; Ao ; encuesta

@ temporales Caracteristicas de los rios, | MUY b,aja. Asi, Ig producqon de materia organica a partlr dela inorganica comprenqe una gananma.(’je
@ energia potencial, ademas que su descomposicion incluye una liberacién de energia; en esta relacion
=3 arroyos, y otros cuerpos de agua i i : g S s .
= " entre la produccion y descomposicion de materia organica y la ganancia y liberacion de energia se
a 3 Acuifero observa la dinamica energética de los ecosistemas. Nabel (1999), (Granados, 1995), (INEGI).
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Cuadro 8. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Instrumento
Biirimetiia Por otra parte, las principales categorias de los organismos son productores (plantas verdes), | Observacion in situ'y analisis
% consumidores (animales que se nutren de otros organismos), saprofitos y descomponedores de cartografico en gabinete ] é %‘
= Pendientes del terreno | detritos. En conjuntq estoslg.rupos producen aIimep’tqs, pasandolos por la cadena aIimelnticia y (INEGI) (encuesta) g % 2
5 devuelven los materiales originales a las partes abioticas del entorno. En todos los ecosistemas B=s 5
Altimetria se establecen las llamadas redes tréficas, que se definen como niveles de alimentacion entre los =y g <z
cuales existen relaciones de dependencias y determinan flujos de energia. Una red tréfica forma una Observacion v medicion in situ 2 w O
2 s especie de piramide, en cuya base se hallan las plantas, también llamadas productoras que toman ) y ] w4
2 o o Deslizamientos la energia solar y la que les proporciona los nutrientes obtenidos del suelo para producirse; sobre | (cédulas de registro de campo) 2 z 3
< — et - 4 s . oo . . . ’ 9 ~
£S5 2 : Caracteristicas geologicas | €stas se sitlan los consumidores, que a su vez se dividen en cons.umldores primarios o herb!voros =N, >
2 = 3 Fisuras del sitio y region que aprgvechan par’te de la energia d.e las plalnteal y los ’consulmldores sequndarlos 0 carnivoros Oz
58 o que obtienen energia de los consumidores primarios; mas arriba se localiza una cantidad mas W O
j : Zona sismica pequefia consumidores de orden superior, denominados omnivoros, que incluye al humano, que se 82
o " alimentan tanto de plantas como de animales para obtener energia; por Ultimo, se encuentran a los g o
5 E Aves saprofitos y descomponedores de detritos, los primeros se encargan de alimentarse de los detritos: 3 2
E L0 I £l materiales muertos, como hojas, troncos caidos, asi como a las excreciones fecales de animales y Observacién y medicion in situ 8”‘9
cag 8 5 Cerdos o a sus cadaveres (lombrices, termitas, cangrejos, entre otros), los segundos corresponde a grupos 3 . 2 &
2T < o 0 Caracteristicas de los : P - - (cédulas de registro de campo) 535
gLz S E ; extremadamente importante de devoradores primarios de detritos, a saber: hongos y bacterias de s 2
o O o S Caballos animales de corral = i : =2z
A @© © putrefaccion. Con este proceso final, los nutrientes regresan al suelo para ser nuevamente aprovechas S =
205 z 2 (fauna doméstica) i i z - i » <
<93 £ S Perros para la produccion y desarrollo de las plantas, obteniéndose “el recicle de nutrientes”. Esta cadena e
= Z 5 g £ no se concibe como en un sentido destructivo, més bien significa las ligas entre organismos que Q
z=Z Gatos comparten el aire y el agua, fundamentales para su vida (Granados, 1995:28), (INEGI, 2006). a
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Cuadro 9. Dimension: a. Salud de los miembros de la familia

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento
» Infecciones Cobertura de acceso a los servicios de salud .
< KA . . Acceso a los servicios de salud publica y mejoramiento de Obtencion
g respligionasauiicas s e las condiciones de la vivienda rural y su entorno inmediato in sit t o o
g (IRA) y Atencion de salud publica a todas las localidades sin in situ (encuesta) o) 9
A acceso a los servicios de salud. % 2
= Enfermedades E %
o . 8
o diarreicas agudas : ; - 3 I : : : . : . . i6
£ g Incidencia de EDA, Acceso a los servicios de salud ptblica y mejoramiento de | Mejoramiento de las unidades médicas existentes Obtencion )
o (EDA) | diciones de la viviend I torno inmediat in situ (encuesta) Z
= entre otras as condiciones de la vivienda rural y su entorno inmediato S
L >
Otras Mejoramiento de las condiciones de la vivienda y su 2
Acceso y calidad para entorno inmediato Obtencion
Derechohabiencia de los habitantes Acceso a los servicios de salud publica o
alcanzar las metas de salud o in situ (encuesta)

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

PARAMETROS, RANGOS DE CALIDAD E INSTRUMENTOS.
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Cuadro 10. Dimensién: b. Entorno ambiental inmediato de la vivienda rural

Variables Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento

R1 = a) Existe red de drenaje sanitario, tratamiento de las aguas residuales
y adecuada disposicion; b) Se tiene control y disposicion adecuada de los
residuos liquidos.

R2 = a) Existe drenaje particular: fosa séptica, foso impermeable, etc., y
cumplen las normas sanitarias: ubicacion, se evitan riesgos de contaminacion Obtencion

a cuerpos de agua y suelo, no emite malos olores, no atrae vectores (mosca), | in situ (encuesta)
evita acceso a nifios y animales, otros; b) Se tiene control y disposicion
adecuada de los residuos liquidos generados por las actividades realizadas
en la vivienda o el traspatio.

R3 = a) Existe drenaje particular, que cumplen parcialmente con las normas
sanitaria; b) Se tiene control y disposicion parcialmente adecuada de los
residuos liquidos generados por las actividades realizadas en la vivienda o
el traspatio.

R4 = Existe red de drenaje sanitario para la recoleccion de las aguas
residuales, pero no hay tratamiento de las aguas residuales y la disposicion
Disposicion de orina | Condiciones del manejo se realiza directamente a los cuerpos de agua o superficie de suelo; b) No Obtencion

y heces fecales del residuo se controlan los residuos liquidos generados por las diversas actividades | in situ (encuesta)
realizadas en la vivienda o el traspatio.

R5 = Existe drenaje particular; fosa séptica, foso impermeable, letrina, etc.,
que no cumplen con las normas y recomendaciones sanitaria. b) No se
controlan los residuos liquidos generados por las actividades en la vivienda
0 en el traspatio.

El manejo inadecuado de los residuos, generan
factores de riesgo a la salud. La mala disposicion
de los residuos, generan problemas de infeccion
o enfermedades transmitidas por vectores:
insectos, roedores, etc.

Control de residuos | Condiciones del manejo
liquidos de residuo
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Cuadro 10. (Continuacion)

Variables Subvariables Indicador Parametros Rangos de calidad propuestos Instrumento

R1 = a) Se tiene control de los excrementos de animales: se recoge,
almacena y dispone en sitios establecidos; b) Se aplica tratamiento

adecuado: composta; ¢) No tienen animales. )

Presencia de Condiciones R2 = a) Se tiene control de Iog excrementos de animales; se recoge, se usa Observacion %

excremento de delmanejo | El manejo adecuado de los residuos solidos | Para abono del suelo o se entierra. in situ (encuesta) z
animales del residuo (RS), consiste en controlar desde el origen de la R3 = Se tiene control parcialmente de los excrementos de animales.

generacion en la vivienda: manipular, separar, | R4 = Los animales defecan libremente en el traspatio, en ocasiones se

Y SU ENTORNO (MECVE)

g <

[a)

ez

Z o

o>

S

2 <

L|7) —

Z A

(72 . ’ . o e G Hon

e almacenar y aplicar algun tratamiento. Este | quema, se recoge y deposita en otro sitio cercano a la vivienda. az

D r 0 . r % !

<< Ultimo, si no se lleva a cabo, habra que recolectar, | r5 = N existe control de los excrementos de los animales. 88

z S . o transportar y disponer los RS en sitios adecuados y R1=Muv B Za

23 Calidad sanitaria controlados (Tchobanoglous, 1997). gl Pueno. v

99 del suelo : Condiciones R2 = Bueno. g o0

9 < Control de residuos . 5 Observacion 82

85 i e del manejo R3 = Regular. . Q4

S solidos organicos _ in situ (encuesta) Z w

Z 0o del residuo R4 = Malo. <0

= -

25, R5 = Muy malo 40

[ < < (@}

o < R1 = Muy Bueno. 5 §

T iSpOSICIé Lk

- E o Disposicion de Condiciones R2 = Bueno. ob » é <

w2 < residuos solidos : # servacion < L

<O del manejo R3 = Regular. . = w

£z = gene_raldos en 8 del residuo R4 = Malo in situ (encuesta) 8

<=0 vivienda : 3

E S < A i

225 R5 = Muy malo. 9
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Cuadro 10. (Continuacion)

Variables

Subvariables

Indicador

Parametros

Rangos de calidad propuestos

Instrumento

Calidad de los recursos naturales (RN)
(bidticos y abidticos)

Actividades reali-
zadas respetan RN
Conservacion de
los RN

Riesgo de contami-
nacion de los RN
Control de residuos
s6lidos organicos
Cuidado de la vege-
tacion

Condiciones de las
actividades
Condiciones de los
RN existentes
Condiciones de los
riesgos

Condiciones del ma-
nejo del residuo
Condiciones del cui-
dado de vegetacio

La calidad de los RN existentes en el entorno
inmediato de la vivienda dependera del cuidado
que los habitantes tengas en el manejo de los
residuos generados en la vivienda y en el traspatio,

y la conservacion de los RN.

R1 = a) Existe red de drenaje sanitario, tratamiento de las aguas residuales
y disposicion adecuada, cumplen las normas sanitarias; b) Existe control y
disposicion de los residuos liquidos (RL) y residuos solidos (RS) generados
en la vivienda o en el traspatio, se conservan los RN (bidticos y abiéticos). R2
= a) Existe drenaje particular: fosa séptica, foso impermeable, etc., cumplen
las normas sanitarias; b) Existe control y disposicion adecuada de los RL y
RS, se conservan los RN. R3 = a) Existe drenaje particular: fosa séptica, foso
impermeable, letrinas, etc., cumplen parcialmente las normas sanitarias; b)
Existe control y disposicion adecuada parcialmente de RL y RS, se conserva
parcialmente los RN. R4 = a) Existe red de drenaje sanitario para la recoleccion
de las aguas residuales, no se efectla tratamiento de las aguas residuales
y la disposicion se realiza directamente a los cuerpos de agua o superficie
de suelo; b) No existe control de los RL y RS, no se evitan los dafios a los
recursos bidticos y abiéticos. R5 = a) Existe drenaje particular: fosa séptica,
foso impermeable, letrina, etc., que no cumplen con las normas sanitarias; b)
No existe control los RL y RS, existen dafios a los RN.

Observacion
y obtencién
in situ (encuesta)
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Cuadro 10. (Continuacion)

Variables | Subvariables Indicador Parametros y estandares existentes Rangos de calidad propuestos Instrumento

R1 = a) Existe red de drenaje sanitario, tratamiento de las aguas residuales domésticas
y adecuada disposicion, de acuerdo con la normatividad sanitaria; b) Existe control y
Condiciones disposicion adecuada de los residuos liquidos y solidos generados en la viviendaoenel |  QOpservacion
Manto freatico patio, se cumple con las normas sanitarias.

del manto freatico ; : ' T '

R2 = a) Existe drenaje particular; fosa séptica, foso impermeable, entre otros, que cumplen
con la normatividad sanitaria: ubicacion adecuada del inmueble, se evitan riesgos de
contaminacion a los cuerpos de agua, otros, de acuerdo con la normatividad sanitaria.

La calidad que se tengan en el manejo de los | b) Existe control y disposicion adecuada de los residuos liquidos y sélidos generados en

. residuos generados en lo local (la vivienda y su la vivienda o en el patio, se cumple con las normas sanitarias.
Arroyos Condiciones | entorno inmediato), trasciende necesariamente | R3 = a) Existe drenaje particular: fosa séptica, foso impermeable, letrinas, entre otros, e
delosarroyos | a una escala mayor, lo regional, y con ello, | que cumplen parcialmente con la normatividad sanitaria; b) Existe control y disposicion | in situ (encuesta)
se reducen los niveles de contaminacion y la | parcialmente adecuada de los residuos liquidos y sélidos generados en la vivienda o en el
incidencia de las enfermedades, en detrimento a la | patio, se cumple parcialmente con las normas sanitarias.

salud de los habitantes de una comunidad o centro | R4 = a) Existe red de drenaje sanitario para la recoleccion de las aguas residuales, no se
de poblacion. efectlia tratamiento de las aguas residuales y la disposicion se realiza directamente a los
cuerpos de agua o superficie de suelo (no se cumple con las normas sanitarias).

Condici b) No existe control los residuos liquidos y sélidos generados en la vivienda o en el patio,
Rios oIoIpIngS. no se cumple con las normas sanitarias.

de los rios R5 = a) Existe drenaje particular: fosa séptica, foso impermeable, letrina, entre otros, que
no cumplen con la normatividad sanitaria: ubicacion inadecuada del inmueble, contaminan
directamente los cuerpos de agua, entre otros; b) No existe control los residuos liquidos
ni solidos generados en la vivienda o en el patio, no se cumple con las normas sanitarias.

in situ (encuesta)
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Calidad sanitaria de los cuerpos de agua

Observacion
in situ (encuesta)
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ANEXO 4
FORMATO DE ENCUESTA
MODELO DE EVALUACION
DE LAS CONDICIONES DE LA
VIVIENDA Y SU ENTORNO




h&(‘l

Universidad Auténoma de Chiapas
Facultad de Arquitectura

DE CHIAPAS

AVAISYTAL

AUTONOMA Analisis y evaluacion de '"La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo

D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Encuesta Domiciliaria

Nombre del encuestador:

Lugar: Fecha:

[ DATOS DE LA VIVIENDA |

Domicilio: Colonia:
w Localidad: CP. Teléfono:
O
= a Municipio: Estado:
<
= g 1.- ;Cual es el nombre del jefe de familia? 12.- Estado Civil ( )
% - 1.- Soltero 2.- Casado 3.- Uni6n Libre
s 5 2.- (Cual es el nombre de la esposa del jefe de familia? 4.- Viudo 5.- Divorciado
oXe)
(S 3.- (Cudles son los nombres de sus hijos? 13.- (Cudl es la edad de las personas que habitan la vivienda,
8 5 de acuerdo con el siguiente cuadro?
E " Sexo Grupo de edades (en afios)
= al 4.- ;Cuantas personas habitan en su vivienda? ( ) 0-415-9[10-14 [ 15-19 [ 20-24 | 25-29 | 30-49 | 50-59 | 60-69 | 70y +
z E Coloque el nimero Fem
E E :/:j Masc|
5< 2 5.- ;Cuantas personas son familiares directos: hijos? ( ) |Total
d T E (no incluir servidumbre) Coloque el nimero
-~ d (@) 14.- ;Cual es la condicion de alfabetismo y grado de estudios
7] a <" 6.- Ademas de su familia ;Vive otra con ustedes? ( ) de los habitantes de la vivienda?
§ 9 5‘ 1.-Si 2.-No Sexo [Mayores deMenores de Estudios
= ZT 7.- Sisurespuesta fue Si ;Cuantas familias hay? ( ) 14 afios [ 14 afios (terminados o en proceso)
< E @] Coloque el nlimero |Alfab JAnalfa| Siest. [No est{Preprm.Primar.[Secun.[Bachill| Profes
E % E 8.- (De donde es originario el jefe de familia? ( ) Fem
wl < 1.- Del estado 2.- Fuera del estado 3.- Extranjero Masc
=
<_(l .Q, d Total
n %" = 9.- ¢ Viven con usted algunos animales domésticos? ( , , )
< O % 1.- Perro 2.- Aves 3.- Gato
% N 4.- Peces 5.- Otro (Especificar) 15.- ;Cuantos afios tienen de vivir en la localidad? ( )
= é E 1.- Menos de un afio 2.- Entre 1 y 3 afios
= < 10.- ;La casa donde vive con su familia es? ( ) 3.- Entre 3 y 5 aflos 4.- Entre 5y 10 afios
> ool 1.- Propia 2.- Rentada 3.- Prestada 5.- Mas de 10 afios 6.- Siempre han vivido aqui

4.- Otro (Especificar)

16.- ;Cuéntas personas, menores de 14 afios trabajan y

11.- ;Qué religion profesa? ( ) perciben ingresos? ( ) Coloque el niimero
1.- Catdlica 2.- Adventista 3.- Bautista
4.- Presbiteriana  5.- Testigos de Jehova 17.- (Cuéntas personas, mayores de 14 afios trabajan y
6.- Otra (Especificar) perciben ingresos? ( ) Coloque el nimero

Pagina 1 de 22




18.- Lugar de trabajan de los miembros de la familia. (Cudles considera que son los problemas de mayor

Miembros | Trabajo la Actividad | Sector Calidad del |Ingreso importancia de la localidad?
de la familia|(ltima sem.? trabajo' cSM? |33.- Servicios  34.- Equipamiento  35.- Infraestructura
Persona 1 ( ) ( ) ( )
Persona 2
Persona 3 1 |Agua potable
Persona 4 2 |Alcantarillado
Persona 5 3 |Electricidad .
'1. Defnitivo, 2. Temporal, 3. Por contrato, 4. Por su cuenta, 5. Informal 4 _|Pavimentacién < |<—:-
*Cantidad de Salarios Minimo de la region | SM = 8102.68 (2019) 5 _|Alumbrado (@) ]
6 |Otros > 8
19.- (Cuénto gasta mensualmente para cada uno de los ] 4
servicios siguientes? 36.- Otros  ( ) E :j
1.- Alimentaciér $ 5.- Educacion  $ [a]
2.- Vivienda ~ $ 6.- Transporte  $ Falta de empleo 5 |Comercio en via piblica O
:
2

3.- Vestido $ 7.- Diversion ~ § Econom!'a familiar | 6 |Prostitucion
4.- Salud $ 8.- Otros $ | 3 |Alimentacion 7 |otos
Tenencia irregular de la tierra
20.- ¢Su vivienda cuenta con 21.- ;Lacalle de su vivienda
energia eléctrica? ( ) tiene alumbrado? ( )| 37.- {Como cree usted que pueden resolverse esos problemas?
1.-Si 2.- No 1.-Si 2.- No
22.- ;Suvivienda cuenta con 23.- ;Cuenta con radio?
™2 ) (G
1.- Si 2.-No 1.- Si 2.- No
24.- ;Suvivienda cuenta con 25.- (Cuenta con licuadora?
refrigerador? ( ) ( )
1.- Si 2.-No 1.- Si 2.-No

26.- (Cuenta con Lavadora? ( )
1.-Si 2.-No

29.- ;Lafamilia es derechohabiente de servicio de salud? )
1.- IMSS 2.- ISSSTE 3.- SSA
4.- Seguro Popular 5.- No es derechohabiente

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA Y SU ENTORNO

30.- ¢Si un familiar se enferma, a donde acude? ( )

1.- IMSS 2.- ISSSTE 3.- SSA
4.- Particular 5.- Nadie

31.- (Enfermedades comunes que sufren los miembros? ( )
1.- Diarrea 2.- Gripe 3.- Tos
4.- Parasitos 5.- Paludismo 6.- Dengue
7.- Otra (Especificar)

32.- (A qué lugar se dirige para recibir servicio médico? ( )

1.- Localidad 2.- Cabecera Municipal
3.- Capital del Estado 4.- Otro (Especificar)

Pagina 2 de 22




Universidad Auténoma de Chiapas
Facultad de Arquitectura
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AUTONOMA Analisis y evaluacion de "La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo

D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo I

Estructura de la vivienda

Caracteristicas de los materiales de la vivienda

38.- Piso ( )
1.- Tierra
2.- Laja (piedra)

39.- Muros ( )

1.- Material desecho

40.- Techo ( )
1.- Material desecho
2.- Lamina de carton

2.- Cartén comin

3.- Cemento (firme) 3.- Bambu 3.- Palma
4.- Cemento pulido 4.- Cana de otate 4.- Teja
5.- Madera 5.- Bajareque 5.- Lamina metalica
6.- Mosaico 6.- Madera 6.- Carton
7.- Recubrimiento fino 7.- Lamina metalica 7.- Concreto
8.- Otro (Especificar) 8.- Adobe 8.- Madera
9.- Piedra 9.- Otro (Especificar)
10.- Tabique
11.- Block

12.- Otro (Especificar)

Caracteristicas de la estructura -cimentacion- de la vivienda
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

41.- Tipo de suelo: |42.- Material de la cimentacion: 43 .- Tipo de cimentacion: Zapata aistala () Z. Corrida ()
Rocoso () Concreto () Losa-cimentacion () Manposteria () Mixta( )

J Arcilla () Piedra () Otra (Especificar)
Arena () Notiene () Pase a la preg, 45 44.- ;Qué problemas presenta la cimentacion de la vivienda?
Otro (Especificar): Otro (Especificar):

Caracteristicas de la estructura -muros- de la vivienda

45 .- ;Existe confinamiento en los muros?

( ) 1.-Si 2.-No Elementos verticales de concreto ( ) Elementos de cerramineto de concreto ( )
Sila respuesta es No, pase a la preg. 48 Elementos verticales de madera ( ) Elementos de cerramiento de madera ( )
Contrafuertes de piedra ( ) Otro (Especificar):
Contrafuertes de adobe ( )

46.- Tipo de confinamiento:

47 .-(El confinamiento es adecuado?
() 1-Si 2-No

48.- {Qué problemas presenta la estructura -muros- de la vivienda?

Caracteristicas de la estructura -techo- de la vivienda

49.- ;Qué materiales tiene la estructura?
Madera () Acero ( ) Concreto ()
Otro (Escpecificar):

50.- (Qué problemas presenta la estructura en el techo de la vivienda?
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Presencia de dafios en la estructura -muros- de la vivienda

51.-  Existe deterioro en los recubrimiento de los muros? () Si () No; Silarespuestaes Si,representa %

52.- (Existen grietas junto al hueco de lapuerta? () Si () No; Longitud de grietas: __cm; Ancho de grietas: mm
53.- (Existen grietas junto al hueco de la ventana? () Si () No; Longitud de grietas: _ cm; Ancho de grietas: _ mm
54.- (Existen grietas en los muros? () Si () No; Longitud de grietas: _ cm; Ancho de grietas: ~ mm

Nota: Grieta es una abertura que pasa de lado a lado al elemento y fisura es superficial

Presencia de dafios en la estructura -techo- de la vivienda

55.- (Existe deterioro en estructura de techo? () 1.- Sf; 2.- N¢56.- Si la estructura es de madera ;Qué dafio presenta? ()
Respuesta Si, para madera, pase preg. 56, otro material pase preg. 57 1.- Apolillada 2.- Fracturada 3.- Otro (Especificar):

57.- Si la estructura es de acero o concreto ;Qué problema tiene|58.-;Existe deterioro en cubierta del techo? () 1.- Si 2.- No

Describir problema: Si la respuesta es Si, describa el problema:

Comentarios respecto a los sismos ocurridos que ocasionaron posibles dafios en la vivienda

59.- (Se han tenido sismos fuertes en la localidad? ( )1.-Si  2.-No; Si la respuesta fue Si

Fecha del sismo Descripcion del dafios ocasionados Valor nun¥érico asignado

Comentarios generales respecto a los procedimientos constructivos observados en la vivienda

60.- Procedimiento constructivo en pisos

61.- Procedimiento constructivo en muros

62.- Procedimiento constructivo en techo y cubierta

Comentarios generales observados al interior de la vivienda

63.- Ventanas relacionadas con la circulacion del viento (ventilacion interior):

64 .- Iluminacion

65.- Seguridad

66.- Saneamiento general

67.- Otros aspectos importantes
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Comentarios generales respecto al emplazamiento de la vivienda

68.- Pendiente topografica del predio

69.- Orientacion solar de la vivienda

Caracteristicas geométricas de la vivienda

70.- Dibujar esquematicamente: planta, fachadas, cortes, cubiertas, estructura, dimension de puertas y ventana, orientacion,
predio y ubicacion de vivienda (incluir dimensiones y distancia de la ubcacion de los elementos dibujados)

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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Reporte fotografico

Fachadas, detalles de muros, estructura de techos, cubiertas, etc.
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% Universidad Autonoma de Chiapas
Zw 3 Facultad de Arquitectura
IR =
=] IS L) or . . . .
AUTONOMA Analisis y evaluacién de "La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo
D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Componentes bidticos y abidticos

Componentes bidticos presentes en el predio:

71.- Arboles existentes: frutales (nombres), maderables (nombres), de sombra (nombres), etc.

72.- Plantas existentes: hortalizas, flores, medicinales, otras.

73.- Animales de corral (aves, cabras, conejos, caballos, perros)

74.- Describir las actividades que realizan los habitantes en el patio (corral, artesanias, secado café, lavado ropa y trastos, frutales

hortalizas, jardin, bafio, etc.)

Componentes abidticos presentes en el entorno inmediato a la vivienda:

75.- Topografia (pendiente pronunciada -accidentada-, pendiente suave, etc.)

76.- Tipo de suelo (rocoso, arcilloso, arenoso,etc.)

77.- Geologia (rocoso permeable, suelo inestable (deslizamiento posible), grietas)

78.- Cuerpos de agua (escurrimientos superficiales -arroyos existentes y de épocas de lluvia-, rio, lagunas, etc.)

Comentarios de la interacciones de ambos componentes con las actvidades de la familia

79.- (Cuidan la vegetacion del predio, evitando contaminacidon y quema agresiva de desechos organicos e inorganicos?
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

80.- ;Controlan los residuos organicos generados en el predio: hojas, ramas, tratando de conservar los recursos naturales (RN)?

81.- (Controlan los residuos generados por los habitantes tratando de conservar los RN del predio?
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82.- (Las actividades realizadas por los habitantes en el patio, las realizan respetando los RN existentes?

83.- (Procuran los habitantes conservar los RN del patio?

84.- (Existen riegos de contaminacion en detrimento de los RN (aguas residuales mal dispuestas, quemas de basura)

85.-¢Como interactuan los componentes bidticos y abioticos del predio con el entorno inmediato?.

86.-(Otros aspectos considerados importantes?

Ubicacion esquematica de planta de componentes bidticos: (tipo de arboles -nombres-, plantas, animales y corral, etc.)

Ubicacién esquematica de componentes abioticos: (topografia, tipo de suelo (rocoso), escurrimientos, geologia, etc.)
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Reporte forografico
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Universidad Auténoma de Chiapas
Facultad de Arquitectura

AVAISYTAINN

=]
AUTONOMA Analisis y evaluacion de "La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo

D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Disposicion de excretas

Disposicion de las excretas

87.- (Qué mueble se utiliza para la dispdsicion de las excretas (heces fecales)? ()
1.- Letrina 2.- Inodoro 3.- Alaire libre 4.- Otro (Especificar):

88.- Si larespuesta anterior es la nam, 2 ;Donde se realiza la descarga del agua residual (excretas o heces)?

1.- A la red municipal 2.- En una fosa séptica 3.- Enun rio o arroyo cercano 4.- Otro (Especificar):

Caracteristicas geométricas

Si larespuesta a la pregunta 87 es la nim. 1 ;Qué caracteristicas y dimensiones tiene el pozo negro o reservorio de excretas?

89.- Superficie: Cuadrada( ) Circular () Rectangular () Dimensiones: Area: m?
Usuarios: Profundidad aprox.: m
Total de habitantes de la vivienda: Num. H. Nim. M. Volumen: m’

Materiales usados en la construccion de la letrina o cuarto de inodoro

(Cudles son los materiales con que esta hecha la letrina o inodoro?

90.- Caseta o cuarto de inodoro 91.- Asiento 92.- Pozo negro o reservorio
Piso( ) Muros( )Techo( ) Asiento () Tapa( ) Brocal () Ademe delpozo ( ) Fosaséptica( )
1.- Tierra 9.- Lamina de cartén 17.- Palma
2.- Laja (piedra) 10.- Lamina metalica 18.- Teja
3.- Cemento (firme) 11.- Cartén comiin 19.- Concreto
4.- Cemento pulido 12.- Cana de otate 20.- Tabique o block c/recucubrimiento
5.- Madera 13.- Bajareque 21.- No existe
6.- Mosaico 14.- Adobe 22.- Otro (Especificar)
7.- Recubrimiento fino 15.- Tabique
8.- Material desecho 16.- Block

Caracteristicas de la estructura de la letrina o inodoro

93.- Tipo de suelo: 94 .- Material de la cimentacion:|95.- Material de la estructura de la letrina o inodoro:
Rocoso () Concreto () Madera () Concreto () Acero ()
Arcilla  ( ) Piedra ( ) Material desecho () Otro (Especificar):
Arema () Notiene ()
Otro (Especificar): Otro (Especificar):
96.- (Existe confinamiento en los muros [97.- Tipo de confinamiento vertical: ( )|98.- Tipo de confinamiento horiz.: ()
de la caseta o cuarto de inodoro? ( ) 1.- Elementos verticales de concreto 1.- Elementos de cerramineto de concreto
1.-Si  2.-No 2.- Elementos verticales de madera 2.- Elementos de cerramiento de madera

Si la respuesta anterior es No, pase a la preg. 102

99.- (El confinamiento es adeacuado? 100.- Otro tipo de confinamiento ( ) 1.- Contrafuertes de piedra
( )1.-Si 2.-No 2.- Contrafuertes de adobe 3.- Otro (Especificar)

101.- ;Qué problemas presenta la letrina o inodoro? Describir problemas: estructura, ademe, brocal, piso, asiento, caseta, etc.
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Calidad del servicio sanitario

102.- ;El servicio contamina los cuerpos de agua existentes? (nivel fredtico, arroyo, rio o laguna) ( )1.-Si 2-No
103.- ;El servicio cumple con las normas sanitarias relacionadas con la contaminacion de agua? ()

104.- ;Se evita el contacto de las heces fecales (excremento) con animales domésticos, insectos, roedores u otro? ( )
105.- ;Se evita la accesibilidad y contacto de nifios al con la materia fecal? ( )

106.- ;Se evitay previene la contaminacion de la superficie del suelo? ( )

107.- {Se perciben malos olores (nauseabundos)? ( )

108.- ;La construccion de la letrina o inodoro sanitario es sencilla y de costo asequible (barato o econdémico)? ( )
109.- Otro (Especificar)

Capacidad del servicio sanitario

110.- ;De acuerdo con el nimero de usuarios, que tiempo probable de servicio tendra el pozo negro o reservorio?

Esquemas de la letrina o inodoro y su ubicacion

Dibujar planta con detalles del inmueble, planta de conjunto: predio, vivienda y localizacién del inmueble (sefalar las distancias):

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

Universidad Autonoma de Chiapas
Facultad de Arquitectura

AVAISYIAINND
DE CHIAPAS

AUTONOMA Anailisis y evaluaciéon de '"La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo

D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Uso del agua

Uso del agua

111.- ;Como obtienen el agua los habitantes de la vivienda? ( )
1.- Red de servicio entubada dentro de la vivienda 2.- Red de servicio entubada en predio 3.- Enllave publica
4.- Por medio de pipas 5.- Pozo 6.- Arroyo o Rio
7.- Otro (Especificar)

112.- Si la obtiene de pipas (respuesta anterior niim 4) ;Cuanto paga por el agua y qué cantidad?  $ litros
113.- Si laacarrea de un arroyo o rio (respuesta anterior nim. 6) (A qué distancia se localiza? metros
114.- Si la obtiene de la red de servicio de agua ;Cuando recibe el servicio en su vivienda? ( )

1.- Todos los dias 2.- Una veces por semana 3.- Dos veces por semana 4.- Tres veces por semana

5.- Cuatro veces por semar 6.- Quincenalmente 7.- Mensualmente 8.- Otro
115.- ;Qué cantidad de agua, en promedio mensual, recibe de la red de servicio de agua? litros
116.- (En qué deposito almacena el agua que recibe? ( )

1.- Cisterna y/o tinaco 2.- Tanque 3.- Tambos 4.- Cubetas o recipientes menores

5.- No la almacena 6.- Otro (Especificar)

117.- ;Como es la calidad del agua que reciben de lared de serviciode agua? () () ()
1.- Esta Turbia 2.- Huele mal 3.- Tiene color 4.- Tiene organismos vivos

5.- Tiene materia flotando 6.- Esta buena 7.- Otro (Especificar)

Caracteristicas goemétricas del tanque de agua

118.- Si cuenta con tanque (reservorio; respuesta 2 de la pregunta 116), para el almecenamiento del agua ;Qué dimensiones tiene?

Superficie: Cuadrada ( ) Circular ( ) Rectangular ( ) Dimensiones = mts Area= m’
Total de habitantes (vivienda) = Num. de Hombres = Num. de Mujeres = Profundidad = m
Volumen = m

Caracteristicas de los materiales usados en la construccion del tanque

(Cudles son los materiales con que esta hecho el tanque para almacenamiento de agua?

119.- Piso ( ) 120.- Muros ( ) 121.- Cubierta ( )
1.- Tierra 9.- Lamina de carton 17.- Palma
2.- Laja (piedra) 10.- Lamina metalica 18.- Teja
3.- Cemento (firme) 11.- Cartén comin 19.- Concreto
4.- Cemento pulido 12.- Caiia de otate 20.- Otro (Especificar)
5.- Madera 13.- Bajareque 21.- Tabique o block c/rec.
6.- Mosaico 14.- Adobe 22.- No existe
7.- Recubrimiento fno 15.- Tabique 23.- Otro (Especificar)
8.- Material desecho 16.- Block
Caracteristicas de la estructura del tanque
122.- Tipo de suelo: 123.- Material de la cimentaciog 124.- Material de la estructura del inmueble:
Rocoso () Concreto () Madera () Concreto () Acero ()
Arcilla  ( ) Piedra ( ) Material desecho () Otro (Especificar):
Arena  ( ) Notiene ()
Otro (Especificar): Otro (Especificar):
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125.- (Existe confinamiento en los muros
del reservorio tanque de agua? ( )
1.-Si  2.-No

Si la respuesta anterior es No, pase a la pregunta 131

126.- Tipo de confinamiento vertical:( )

1.- Elementos verticales de concreto

2.- Elementos verticales de madera

127.- Tipo de confinamiento horiz.: ()
1.- Elementos de cerramineto de concreto|

2.- Elementos de cerramiento de madera

128.- (El confinamiento es adeacuado?
( )1-Si 2.-No

129.- Otro tipo de confinamiento ( )

2.- Contrafuertes de adobe

1.- Contrafuertes de piedra

3.- Otro (Especificar)

130.- ;Qué problemas presenta el tanque? Describir problemas: cubierta, estructura, muros, acabados, etc.

131.- Capacidad del servicio (consumo de agua en promedio diario, de acuerdo con las actividades)

Actividad

Cantidad de agua
usada (Litros)

Actividad

Cantidad de agua
usada (Litros)

Alimentos (inc. bebe

Lavado de trastos

Aseo corporal Plantas y animales
Lavado de manos Artesania en traspatio
Lavado de ropa Otra actividad

(A) Total por dia

(Qué cantidad de agua en promedio por habitante de la vivienda existe?

Numero de habitantes = (B)

A/B=

Litros por habitante-dia

Esquemas del tanque de almacenamiento de agua y su ubicacion en el predio

Dibujar planta del tanque con detalles, planta de conjunto: predio, vivienda y localizacion (sefalar distancias)
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Reporte forografico

Pégina 15 de 22

SYdVIHD ‘VINHDVdYL ‘OINVON3 131
avarv>0o1 v11d 1VLgdYH 13d OINIIWVIO[IW 131 Vivd
SORIVLINNWOD SOINFIWVIINOT A SYAILYNYILTY SYANTIAIA




Universidad Auténoma de Chiapas
Facultad de Arquitectura

DE CHIAPAS

AVAISYIAINA

AUTONOMA Analisis y evaluacion de "La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo

D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Uso del fogon

Uso del fogdn

132.- {Qué combustible usa para preparar sus alimentos? ( )
1.- Lefia 2.- Carbén 3.- Petroleo 4.- Gas 5.- Electricidad
6.- Otro (Especificar)
133.- Si usa lefia (Donde la obtiene? ( )
1.- Parcela propia 2.- Parcela vecino 3.- Compra
4.- Otro (Especificar)
134.- Si la lefia la obtiene de una parcela ;A qué distancia se localiza de su predio? mts

135.- Si la lefia la compra (Cuanto paga por ella y qué cantidad aproximada correspone? $ kg

Caracteristicas geométricas del fogon

136.- Dimensiones del fogon:
Superficie: Cuadrada ( ) Circular ( ) Rectangular ( ) Dimensiones = mts Area= m

Total de habitantes (vivienda) = Num. de Hombres = Num. de Mujeres = Altura= m

Caracteristicas de los materiales usados en la construccion del fogon

(Cuales son los materiales con que esta hecho el fogon?

137.-Patas () 138.-Mesa( ) 139.-Relleno ()
1.- Tierra (lodo) 7.- Recubrimiento fno 13.- Bajareque 19.- Concreto
2.- Laja (piedra) 8.- Material desecho 14.- Adobe 20.- Otro (Especificar)
3.- Cemento (firme) 9.- Lamina de carton 15.- Tabique 21.- Tabique o block c/rec
4.- Cemento pulido 10.- Lamina metalica 16.- Block 22.- No existe
5.- Madera 11.- Cartén comin 17.- Palma
6.- Mosaico 12.- Caiia de otate 18.- Teja

Eficiencia del servicio del fogon

140.- Consumo de lefia y tipo de coccion de alimentos

Alimento Lefia usada Cantidad Agua [Tiempo de| Cenizas . o
- - i . X Frecuencia de elaboracion
Tipo Cantidad (nombre) (kg) (litros) | coccion | (litros)
Frijol 1kg.

Nixtamal | 1 kg.

Tortillas 1 kg.

Café | 1/dkg

Nota: Esta informacion debera ser proporcionada por la sefiora de la casa.

141.- ;Qué caracteristicas y calidad de servicio tiene el fogon? Describir caracteristicas y problemas de emision de humo, riesgos, etc.)
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Esquemas del fogon y su ubicacion en el predio

Dibujar planta del fogon con detalles y planta de conjunto: predio, vivienda y localizacion (sefialar distancias)

Reporte forografico

PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS
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Z ‘;; Universidad Auténoma de Chiapas
E 1S Facultad de Arquitectura
g 2
AUTONOMA Analisis y evaluacién de '"La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo
D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Higiene personal

Higiene personal

142.- ;Se lavan los dientes habitualmente? () 1.- Si 2.-No Q.' ]<—(.
143 .- Si la respuesta es Si ;Cuando lo hace? ( ) o m
1.- Una vez por dia 2.- Después de cada comida 3.- Por semana 4.- Otros (Especificar) 5 8
144.- ;Se lavan las manos antes de comer? ( ) 1.- Si 2.-No 4 uZ.l
145.- Si la respuesta es Si ;Cuando lo hace? ( ) <
1.- Una vez por dia 2.- Dos veces por dia 3.- Antes de comer 4.- Otros (Especificar) a
146.- ;Se lavan las manos después de ir al bafio? ( ) 1.- Si 2.-No ,Q
147 .- ;Usa jabon para lavarse las manos? ( ) 1.- Si 2.- No <
148.- (En qué mueble se lavan las manos? ( ) é
1.- Enel lavabo 2.- Enellavadero de ropa 3.- En una cubeta 4.- Otros (Especificar) 9

149.- ;Se cortan o limpian las ufias regularmente? ( ) 1.- Si 2.- No

150.- Si la respuesta es Si ;Cuando lo hace? ( )

1.- Una vez por semana 2.- Cada 15 dias 3.- Cada 3 semanas  4.- Otros (Especificar)
149.- ;Se bafian regularmente? ( ) 1.-Si 2.- No
150.- Si la respuesta es Si ;Cuando lo hace? ( )

1.- Una vez por dia 2.- Cada 2 dias 3.- Cada 3 dia 4.- Otros (Especificar)

151.- ;Tienen un lugar especifico para bafarse? ( ) 1.- Si 2.- No
152.- Si la respuesta es Si ;Dénde se encuentra el lugar? ( )

1.- Dentro de la vivienda 2.- Enel patio (caseta de bafio) 3.- Enelrio o arroyo  4.- Otros (Especificar)

Caracteristicas del area, cuarto o caseta para aseo corporal

155.- Describa las caracteristicas y problemas del area y la caseta de aseo corporal, si es que existe.

Esquemas del cuarto o caseta de aseo corporal

Dibujar planta de conjunto: predio, vivienda y localizacion (sefialar distancias)

MODELO DE EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIVIENDA Y SU ENTORNO
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AUTONOMA Analisis y evaluacién de "La vivienda y su etorno inmediato"
Cédula de registro de trabajo de campo
D.R. © Lorenzo Franco Escamirosa Montalvo [ Residuos sélidos, liquidos y gaseosos
Residuos so6lidos

156.- (Separa usted partes de su basura (residuo s6lido)? ( ) 1.-Si 2.-No

157.- Si larespuesta es Si (Qué articulos separa? ( ) ( )( ) ( )
1.- El papel 2.- Elvidrio 3.- Elplastico 4.- Aluminio 5.- Carton
6.- Materia organica (hojas, residuos de comida) 7.- Otros (Especificar)

158.- ;Para qué separa labasura? ()

1.- La conserva y reusa 2.- La vende 3.- Usa como combustible 4.- Otros (Especificar)

159.- Comentarios generales al respecto:

160.- ;En dénde deposita la basura generada en su vivienda? ( )

1.- En el patio al aire libre 2.- En el patio cubierta 3.- En depositos establecidos en la localidad 4.- La quema

5.- Otro (especificar)
161.- ;Que tipos de recipiente utiliza para colocar la basura al interior de su vivienda ( )

1.- Ninguno 2.- Bolsas  3.- Cajas  4.- Botes de plastico 5.- Otro (Especificar)
162.- ; Le causa algin problema como maneja la basura en su vivienda? ( )

1.- Ninguno 2.- De salud 3.- Econoémico 4.- Otro (Especificar)
163.- ;Conoce usted los problemas que ocasiona el manejo inadecuado de la basura ( ) 1.-Si 2.-No
164.- ;Ha participado en alguna camparia para el manejo adecuado de la basura? ( ) 1.-Si 2.-No
165.- Si la respuesta fue Si {Quién la organiz6? ( )
1.- Lalocalidad ~ 2.- El Ayuntamiento  3.- Gobierno del Edo 4.- SSA 5.- Otros (Especificar)

166.- Si no ha participado, ;, Le interesaria participar? ( ) 1.- Si 2.-No
167.- (Existe recoleccion de basura en la localidad? ) 1.- Si 2.-No
168.- Si la respuesta fue Si (Quién la realiza? ( ) 1.- Localidad 2.- El Ayuntamiento ~ 3.- E1Gob. del Edo. ~ 4.- Otro

169.- ;Qué haria usted si viera a alguien tirar basura en la calle o en algiin terreno desconocido? ( )

1.- Nada 2.- Reportarlo a las autoridades 3.- Pedirle que no lo haga mas

170.- Cantidad de basura generada (Basura generada en promedio diario, de acuerdo con las actividades)

. Cantidad de basura . Cantidad de basura
Actividad Actividad
kg volumen kg volumen

Alimentos (organica)

Lata metal (inorganica)

Cartoén y papel (org.)

Hojas arboles (organica)

Plastico (inorganica)

[Rama-arboles (organica)

Lata Alum (inorganica)

Excremento animales

PET (envases plast.) Cenizas
Tretrapac (bote-leche) Otro:
(A) Total por dia
Numero de habitantes = (B) A/B= kg kg por habitante-dia
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Describa los siguientes aspectos sobre manejo y disposicion de la basura generada en el patio

171.- {Qué hacen con los excrementos de los animales?

172.- {Qué hacen con las cenizas generadas en el fogon?

173.- ;{Qué hacen con la materia organica generada en el patio: hojas de arboles, pasto seco o verde, etc...?

174.- ;Qué hacen con la ceniza generada en la quema de basura?

175.- Describa en forma general la situacion de los desechos sélidos en el patio: insalubridad, orden, limpieza, etc.

Residuos liquidos

Describa los siguientes aspectos sobre manejo y disposicion de los desechos liquidos

176.- ;Qué hacen con el agua usada en el lavado de ropa y los trastos?

177.- {Qué hacen con el agua usada en el aseo corporal y manos?

178.- Si no lareusa ;A donde deposita el agua usada?

179.- ;Dénde depositan generalmente el orina?

180.- Describa en forma general la situacion de los desechos liquidos en el patio: insalubridad, orden, limpieza, etc.

Residuos gaseosos
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PARA EL MEJORAMIENTO DEL HABITAT DE LA LOCALIDAD

EL ENCANTO, TAPACHULA, CHIAPAS

181.- Describa en forma general la situacion (problemas) de los residuos gaseosos (humo), en la vivienda y en el fogon:
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